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barometrul 
potențialului 
economic 


ÎN ULTIMII 20 DE ANI 


RED.: Se spune că istoria, pentru a se face înțeleasă, 
apelează deseori... la istorie. Siderurgia modernă, pentru 
a-și explica noile ritmuri şi creșteri, procedează la fel, soli- 
citind memoria siderurgiei de ieri. 

Ing. N. RUSU: Într-adevăr, în anul 1938 produceam nu- 
mai 284 000 tone de oţel; în 1948, în momentul naţionalizării 
industriei, abia depășisem producția de 350000 de tone. 
lar în prezent, la numai 17 ani de la naționalizare, am 
atins o producție de 3400 000 tone de oțel, întrecind 
de aproape 12 ori nivelul anulvi 1938. 

Ing. R. MICLEA: Aceeaşi creștere impresionantă și în 
domeniul laminatelor finite: 2,32 milioane tone de laminate 
la sfîrşitul anului 1965, de aproape 8 ori producţia anului 
1938, cu o depășire de 320000 de tone față de prevederile 
şesenalului. În felul acesta, ponderea producției interne în 
acoperirea necesarului de laminate a crescut de la 67 la sută 
în 1960 la 77 la sută în 1965. 

RED.: Creșterile acestea au și ele, cu siguranţă, o istorie 
consemnînd etape, drumuri, soluții... 


— barometrul 


potenţialului economic — 3 ; Seco- 


Titlul dezbaterii noastre pornește de la o rea- 
litate confirmată istoric: civilizația epocii noastre 
n-ar fi cunoscut dezvoltarea actuală în afara 
creșterii continue a cantității și calității oțelu- 
rilor. Noile mașini și instalații moderne, trac- 
toarele și combinele care condiționează meca- 
nizarea agriculturii, utilajul energetic al noilor 
centrale termo și atomoelectrice, industria petro- 
lieră chemată să foreze, în viitor, la adincimi 
de 6 000—7 000 de metri, mijloacele de transport — 
locomotive, camioane, cargouri — și, într-o mă- 
sură sau alta, direct sau indirect, aproape toate 
ramurile industriei se înscriu azi (respectind 
dar mai ales nerespectind ierarhiile prestabilite) 
între consumatorii tot mai solicitanți și mai 
exigenți de oţel. Și de oțel aliat, subliniem, pentru 
că alierea — această fericită «alianță» cu ni- 
chelul, cromul, wolframul, borul, niobiul, lan- 
tanidele ș.a. —a deschis oțelului noi și ne- 
așteptate orizonturi, confirmindu-l încă o dată 
ca un parametru hotăritor al oricărei economii 
ascendente, de perspectivă, modernă. 

După cum sublinia tovarășul Nicolae Ceauşescu 
în Expunerea cu privire la îmbunătăţirea organizării 
şi îndrumării activităţii de cercetarea științifică: 
«Oamenii noştri de știință sint chemaţi să-și 
aducă contribuția la perfecționarea producției 
siderurgice în vederea îmbunătățirii calității 
produselor și în primul rînd a oțelurilor fine, 
reducerii consumurilor specifice de metal, re- 
zolvării multiplelor probleme ale metalurgiei 
neferoase, cu deosebire a aliajelor de aluminiu, 
cupru, zinc etc.». 


Ing. N. RUSU: În principal 2 drumuri: primul — al dotării 
industriei siderurgice cu instalaţii moderne, de mare 
capacitate, și al doilea —al perfecționării continue a 
acestor instalaţii, în funcţie de noile cuceriri ale tehnicii 
și de nevoile crescînde ale economiei. Să exemplific însă, 
laminorul bluming 1000 de la Hunedoara avea o capacitate 
de degrosare proiectată de 1 milion tone de oţel lingou pe 
an. Creșterea producției de oțel a făcut necesare mărirea 
capacităţii și, respectiv, găsirea unor soluţii tehnice care 
să asigure dublarea capacităţii iniţiale de laminare. Şi soluţia 
aceasta a reprezentat-o — conform perfecționării preconizate 
de IPL — amplasarea unui degrosisor continuu, care lami- 
nează în continuarea blumingului semifabricatele necesare. 

RED.: În ultimii ani, după cîte știm, s-au instalat și alte 
laminoare. Care au fost criteriile «alegerii» (proiectării) lor? 

Ing. N. RUSU: Criteriul principal l-a constituit, evi- 
dent, obținerea unui sortiment cît mai variat de produse, 
corespunzind solicitărilor imediate şi de perspectivă ale 
industriei. S-au instalat astfel la C.S. Hunedoara: un laminor 
continuu de semifabricate, un laminor de profile mari, un 
laminor continuu de profile mijlocii și benzi, un laminor 
continuu de profile mici și un altul de sirmă. Laminoarele 
continue de la C.S. Hunedoara sînt primele laminoare de acest 
tip construite în România. Al doilea criteriu hotăritor în 
proiectarea laminoarelor l-a constituit mărirea producti- 
vităţii (prin mărirea vitezei de laminare, mecanizarea şi 
automatizarea diferitelor operaţii), ca și mărirea preciziei 
de laminare (prin pertecționarea construcţiei caielor, folo- 
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sirea lagărelor cu film de ulei etc.). De aici, implicit şi ridi- 
carea calităţii laminatelor. 

Ing. N. MURGULEȚ : O situație similară există şi în cele- 
lalte sectoare ale siderurgiei. Asigurarea performanțelor 
cantitative şi calitative ne-a obligat să corelăm de fiecare 
dată realizarea noilor agregate și instalații — în general de 
mare capacitate și de un înalt nivel tehnic — cu introducerea 
celor mai moderne procedee tehnologice și cu o organizare 
cît mai rațională a producției de metal. 

Ing. R. MICLEA: În felul acesta am și reușit să sporim 
producția siderurgică, în anii şesenalului, de 2,25 ori, cu 
un ritm mediu anual de 14 la sută și să realizăm supli- 
mentar față de sarcinile stabilite prin Directive o pro- 
ducție de circa 1 milion tone de laminate finite pline și 
țevi. Producţia de oțeluri aliate a crescut şi ea de circa 3 
ori față de 2,3 cit era prevăzut. S-a extins fabricaţia de oțeluri 


ORIZONTUL ANU 


e PERFECȚIONĂRILE ÎNCEP... 
DE LA PROIECT 


Ing. N. MURGULEŢ: Cele 6,3 milioane tone de oţel pe 
care urmează să le obținem în anul 1970, după intrarea în 
funcţiune a Combinatului siderurgic de la Galaţi, ridică sar- 
cini noi, de mare complexitate, în fața proiectanților. Îmbu- 
nătățirea indicatorilor tehnici-economici este condiționată 
în toate aceste faze de o multitudine de factori, incepind 
cu reducerea consumului de cocs și sfirșind (sau poaw 
începînd din nou) cu realizarea unei conduceri ştiinţifice a 
proceselor de producţie. Proiectanţii IPROMET-ului îşi 
propun să contribuie astfel, prin proiectele lor, la realizarea 
unor_ obiective cum ar fi: 

e Îmbunătăţirea încărcăturii furnalelor prin operații 
de omogenizare a minereurilor folosite și de calibrare, 
în limite precise, a granulaţiei componentelor; de asemenea, 
folosirea unor reţete sortimentale constante, verificate 
din punct de vedere al eficienţei. (Cele mai multe măsuri 
cuprind, în acest sens, proiectele pentru Combinatul side- 
rurgic de la Galaţi, dar ele vor fi aplicate, în timp, şi la celelalte 
combinate siderurgice.) 

è Îmbunătăţirea calității aglomeratului autofondant 
şi, totodată, ridicarea productivității instalaţiilor de aglo- 
merare (de aceste măsuri vor beneficia toate combinatele 
existente). 

e Construirea unor furnale de mare capacitate (1 700 m°) 
la Combinatul de la Galaţi, dotate cu caupere pentru preincăl- 
zirea aerului pînă la 1 200—1 250° C, tuncţionind cu o pre- 
siune ridicată. 

e Elaborarea oțelului în convertizoare moderne cu 
insuflare de oxigen (LD) de mare capacitate (130—150 t). 


e PRODUSELE PLATE... 
O PROBLEMĂ ACUTĂ 


RED.: Intervenția page a tovarăşului ing. N. Mur- 
guleț în calitatea sa de proiectant de furnale și oţelării ne 
determină să punem o întrebare similară — specializată — 
proiectanţilor de laminoare. 

Ing. N. RUSU: După cum arătam mai sus, dezvoltarea 
cantitativă, ca și extinderea gamei tipo-dimensionale și cali- 
tative, a producţiei de profile face posibilă acoperirea nece- 
sarului de profile — la nivelul anului 1970 — în cea mai mare 
măsură din producţia internă. Dar dacă se analizează struc- 
tura actuală a producțţiei,se evidențiază existenţa unei anumite 
disproporții între producta de profile și aceea de produse 
plate, față de totalul de laminate. 

Produsele plate (table și benzi laminate la cald și la rece) 
au un domeniu foarte larg de utilizare în toate ramurile in- 
dustriale (construcţii mecanice, construcţii metalice, con- 
strucții navale, auto, în industria ușoară, alimentară, electro- 
tehnică etc.), constituindu-se, într-adevăr, ca un parametru 
al dezvoltării industrial-economice. În 1965 procentul pro- 
ducţiei de produse plate în raport cu producţia totală de lami- 
nate a fost de circa 22 la sută, iar în raport cu producția de 
oțel, de numai 13,7 la sută. 

Această situaţie va fi, însă, schimbată radical odată cu 
punerea în funcțiune la Combinatul siderurgic de la Galaţi 
a laminoarelor de tablă. 

În anul 1970, potrivit cu prevederile noului plan cincinal, 
țara noastră va atinge nivelul celor mai dezvoltate țări euro- 
pene, în ce priveşte proporția de produse plate în raport cu 


de rulmenţi și oțeluri pentru producția de utilaj petrolier, 
locomotive diesel-electrice etc. S-a dezvoltat, de asemenea, 
producţia de oţeluri slab aliate şi oțeluri carbon de calitate. 
Totodată a crescut numărul de tipodimensiuni de laminate 
și țevi, s-a asimilat fabricaţia ţevilor sudate. Productivitatea 
muncii pe salariat, prin care se prevede“ o creștere de 54 
la sută față de 1959, a fost cu 68 la sută n ai mare, iar sporul 
de producție, pe seama creșterii productiv tăţii, de circa 73 la 
sută față de 71 cît era prevăzut. Dar am impresia că v-am 
dat prea multe cifre, ceea ce cititorilor... 


RED.: Dimpotriva. Ani reușit să creați un tablou foarte 
pregnant al evoluţiei siderurgiei noastre și să precizați, prin 
aceasta, platforma de la care pornim în prezent spre reali- 
zarea noilor obiective ale planului cincinal. Să intitulăm 
deci, dacă sînteți de acord, noul capitol al dezbaterii noastre: 


L U 


producția totală de laminate: producția de produse plate 
va reprezenta, la capătul cincinalului, circa 32 la sută 
din producția de oțel și circa 46 la sută din producția de 
laminate. Se va soluţiona, în acest fel, aproape integral 
problema satisfacerii — atît cantitativ cit și dimensional — 
a nevoilor economiei naţionale cu laminate plate. 

Noul laminor de tablă groasă care va fi pus în funcţiune 
la Combinatul siderurgic «Gheorghe Gheorghiu-Dej» 
încă în anul 1966 va fi unul dintre cele mai mari și mai 
moderne din lume. La proiectarea lui s-au aplicat multe 
soluţii noi, nerealizate încă la alte laminoare similare din 
străinătate. Din acestea menționăm: caracteristicile cajelor 
de lucru, și anume diametrul cilindrilor de sprijin, secţiunea 
cadrelor, viteza de ridicare a cilindrilor etc., care au valori 
depășind simţitor caracteristicile altor laminoare de 3 300 mm. 
De asemenea, trebuie menţionată ca o particularitate a lami- 
norului de la Galaţi înglobarea în ajustajul la cald a unor 
cuptoare de tratament termic în flux, amplasate după cajele 
de lucru, ceea ce va îmbunătăți întreaga producţie de tablă. 


e CUVÎNTUL CERCETĂTORILOR 
-  — UN ANGAJAMENT DE ONOARE 


RED.: Cunoscută fiind colaborarea mai mult decit bine- 
venită dintre proiectanți și cercetători, pe de o parte, și dintre 
cercetare și producţie, pe de alta... 

Dr. ing. |. TRIPŞA: Vom anticipa întrebarea, asigurin- 
du-vă că vom extinde această colaborare și o vom aprofunda, 
asigurind în final asimilarea celor mai noi tehnologii de ela- 
borare a fontei și oțelurilor, cît şi de fabricare a unor noi 
tipuri de laminate. Concretizind: 

Unul din principalele obiective ale cercetării metalurgice 
în această perioadă este punerea la punct a fabricaţiei 
unor oțeluri și aliaje neferoase cu caracteristici fizico- 
mecanice superioare, care vor permite o mai bună valori- 
ficare a metalului și obţinerea unor însemnate economii 
de oțel și aliaje atit în industria constructoare de mașini, 
cît și în diferite alte ramuri ale construcțiilor civile sau indus- 
triale. 

RED.: Răspunsul dv. ne sugerează și următoarele două 
întrebări: prima vizind «modalitățile» și a doua «avantajele». 

Dr. ing. |. TRIPŞA: Performanţele superioare ale noilor 
oțeluri se vor obține prin alierea lor cu diferite elemente, 
printre care vor fi borul, niobiul, lantanidele ş.a. De 
asemenea, se vor folosi pe scară mai largă tratamentele 
termice cele mai adecvate pentru a îmbunătăți substanţial 
rezistența și plasticitatea oțelurilor și aliajelor. Cît priveşte 
importanța acestor metode și respectiv «avantajele», ele 
vor fi mai uşor înțelese dacă ne vom gîndi, bunăoară, că 
folosirea acestor oțeluri la confecționarea prăjinilor pentru 
foraj constituie o condiţie a forajului de mare adincime. 
Unele dintre noile oțeluri şi aliaje vor rezista de sute de 
mii de ori mai bine la acțiunea corozivă a acizilor, bazelor 
sau a altor agenți chimici. Alte aliaje vor putea funcționa 
timp îndelungat la temperaturi ridicate fără a se deforma. 

RED.: Aveţi în vedere și unele cercetări care să contri- 
buie la reducerea consumului de materiale și energie în 
industria metalurgică? 

Dr. ing. |. TRIPŞA: Da, în atenţia cercetătorilor noştri se 
va afla în continuare problema reducerii consumului de 
cocs la furnale, aglomeratoare şi cubilouri, precum şi a 


—— 


păcurii la cuptoarele Martin. Vom extinde, de asemenea, 
cercetările privind folosirea rațională a gazului metan în 
furnale, sub formă convertită, și în cuptoarele Martin, 
sub formă autocarburantă. Studiile întreprinse au dovedit 
că, deşi combustibil, metanul răcește furnalul, datorită des- 
compunerii sale în hidrogen și carbon. De aceea, s-au început 
lucrări în vederea introducerii în furnal, în locul metanului 
brut, a unor gaze obținute în urma conversiei acestuia. Alte 
studii au dovedit că metanul provoacă în cuptoarele Martin, 
în afara avantajelor, și un mare dezavantaj datorită lipsei 
de luminozitate a flăcării sale, ceea ce nu permite condu- 
cerea corectă a cuptoarelor. De aici și ideea autocarburării 
metanului. (Procesul constă din încălzirea cu viteză mică a 
metanului, astfel încit acesta să se descompună în hidrogen 
și carbon, prezența carbonului ducînd la «colorarea» puter- 
nică a flăcării). 


e METODE ȘI MIJLOACE NOI 
DE INVESTIGAŢIE ȘTIINȚIFICĂ 
— METODE ȘI MIJLOACE NOI 
ÎN PRODUCŢIE 


RED.: Titlul noului capitol pe care-l supunem dezbaterii 
dv. cuprinde, implicit, și întrebarea: Care vor fi aceste 
metode? 

Dr. ing. |. TRIPŞA: O caracteristică a activităţii de cerce- 
tare va consta, într-adevăr, în folosirea unor metode și mij- 
loace noi de investigație, alăturind izotopilor radioactivi 
metode matematice moderne, precum și alte noi metode și 
aparate de măsură perfecţionate. Toate acestea vor! permite 
să se mărească indicele de utilizare a diferitelor agregate 
siderurgice, printre care laminoarele, cuptoarele de topit din 
oțelării şi cele din industria materialelor refractare etc. 

RED.: Ar rămîne ca noile proiecte ale IPROMET să țină 
seama și de aceste penecponai 

Ing. N. MURGULEŢ: Ín planul nostru de activitate a 
și fost cuprinsă, ca soluţie tehnică, adoptarea unei condu- 
ceri ştiinţifice a proceselor de producție prin introducerea 
calculatoarelor electronice, a televiziunii industriale și, 
în general, a unui control centralizat al datelor de exploa- 
tare, în vederea automatizării calculelor economice 
necesare producției. Măsurile prevăzute în proiecte vor 
fi aplicate, în primul rînd și la scară extinsă, la agregatele 
şi instalaţiile de la combinatele siderurgice de la Galaţi și 
Hunedoara, apoi — la scări adecvate — la Reșița și la alte 
unități ale Ministerului Industriei Metalurgice. Pe linia per- 
fecționărilor tehnologice datorite noilor cuceriri ale cerce- 
tării ştiinţifice în domeniul siderurgiei vom aplica: maselo- 
tajul exoterm pentru creșterea extragerii de metal; tur- 
narea oțelului sub vid și dezoxidarea lui avansată; 
extinderea procedeului de insuflare de oxigen în.cup- 
toarele Martin etc. 

Proiectele vor prevedea totodată extinderea metodelor 
moderne de control nedistructiv al metalului, prin folosirea 
ultrasunetelor, radiaţiilor și izotopilor radioactivi. 


RED.: Zeița metalelor, Rheea, de care aminteam la înce- 
putul discuţiei noastre, a fost cu siguranță de mult și defi- 
nitiv intimidată de problemele atit de complexe ale elaborării 
moderne a oțelurilor şi mai ales a oțelurilor speciale aliate, 
de imperativul economic al sporirii producţiei de laminate 
plate, ca și de problemele mai specifice ale cercetării și 
conducerii ştiinţifice în siderurgia modernă. 

Ing. R. MICLEA: Oţelarii — și lucrul acesta ni se pare 
cel mai important — se simt mai mobilizați ca oricind de 
acest vast program de înflorire economică. Cele 6,3 milioane 
tone de oțel pe care le vom produce în 1970 ne vor plasa, 
indiscutabil, îr. rindul celor mai avansate țări europene. Și 
dacă mi-aţi îngădui să închei discuţia prin prezentarea grafi- 
cului din ilustrația alăturată... 

RED.: Vă rugăm. 

Ing. R. MICLEA: ...el ar fi mai elocvent decit oricare 
altă concluzie. 

Să adăugăm acestor date faptul că producția de oțel 
electric va crește cu 220 la sută, producția de oțeluri 
aliate va reprezenta 10 la sută din total, iar producția 
de oţel pe locuitor va crește de la 176 kg la 320 kg. 

Într-adevăr, concluziile se impun de la sine. 


Dezbatere realizată de: 
Ing. DOREL DORIAN 
Ing. RADU COMAN 
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Solicitarea redacției n-a rămas fără ecou. 
Dimpotrivă. Întrebările «cum?», «care-i 
secretul?», «ce se întîmplă înăuntru?» 
adresate, în primul rînd, celor care nu 
şi-au pus niciodată aceste întrebări i-au 
determinat să răspundă, în primul rînd, 
pe cei care caută de foarte multă vreme 
un răspuns. Îl caută şi — ceea ce ni se 
pare definitoriu pentru absolut toate 
scrisorile primite pînă în prezent — con- 
firmă un anumit climat, consubstanțial, 
de efervescentă curiozitate față de 
fenomenul ştiinţific Dar curiozitatea 
şi bunele noastre intenţii privind ridicarea 
nivelului general al cunoștințelor noastre, 
ale adulților şi, mai ales, dezvoltarea 
aptitudinilor iniţiale, native ale copiilor — 
cum ne scrie inginerul loan Mărgineanu 
din Bucureşti — se cer corespunzător și 
competent îndrumate. 

Pasionat electronist, începînd să înveţe 
el însuşi alfabetul acestei pasiuni și pro- 
fesiuni încă de pe băncile şcolii, pe vremea 
cînd radiofonia mai era încă la începuturile 
ei, inginerul loan Mărgineanu sugerează 
apariţia unei reviste specializate desti- 
nată miilor de radioamatori. Pentru 
că mai apar, e drept,prin reviste — cum 
subliniază autorul scrisorii —, diferite 
«descrieri» şi «sfaturi» pentru radioama- 
tori, culese cu cele mai mici caractere de 
literă, «de parcă ar fi de ruşine...», dar 
electroniştii de azi, chiar și începătorii, 
visează la mai mult: magnetofon, televi- 
ziun€ în culori, nave model conduse de 
la distanță. Sînt anii și e virsta la care 
flacăra curiozităţii, pasiunea pentru știință 
şi tehnică se aprind cel mai uşor. Şi ar fi 
păcat să uităm, ne sugerează inginerul 
loan Mărgineanu, că formaţia științifică 
a omului contemporan pornește, 
aproape fără excepţie, de la o mare 

asiune pentru un domeniu sau altul 
al științei, o pasiune cultivată însă 


propu 


intermezzo epistolar 


este foarte greu de optat și, după cum ¿ 
dovedit-o deseori practica, dorinţa nu 
tocmai lăudabilă de a prinde cît mai mulți 
iepuri deodată a deziluzionat pînă azi 
destui vinători. Soluţia? Evident, «desci- 
frarea» adevăratei pasiuni (nu peste noapte, 
nu într-o singură zi) şi o mare dăruire. 
Pentru că, recunoscind marea interde- 
pendență a științelor, nu trebuie să 
uităm nici un moment necesitatea 
unei cit mai profunde specializări. 
Apropierea de celelalte domenii (in- 
terferente) ale științei nu poate să 
înceapă decit de pe poziția unei pro- 
fesiuni însușite temeinic 

Gheorghe pai i din Orşova — regiu- 
nea Banat, Irin ornescu din Paşcani — 
regiunea laşi și Alexandru Gavriș din 
regiunea Crișana subscriu și ei celor 
ið minute de introspecție» menite să ne 
mobilizeze la înzecirea efortului hotărîtor 
de a înțelege, de a cunoaște, de a nu 
rămine în urma fenomenului științific 
contemporan Ar fi binevenită, ne scrie 
Gheorghe Varga, instituirea unei zile 
mondiale a științei, așa cum există o 
zi sau o săptămînă a poeziei, ori așa cum 
există o zi a copilului. Pentru că între 
viața fericită a copiilor de miine, 
poezia adevărată a secolului nostru 
și succesele impresionante ale științei 
există cea mai profundă interdepen- 
dență. (Temele pe care ni le-aţi propus 
spre dezbatere în «Ştiinţă și tehnică» se 
aflau, în momentul primirii scrisorilor dv., 
în lucru, așa că nu ne rămîne decit să vă 
rugăm să rămineți și în viitor... același 
«bun cititor» al revistei.) 

În aceeași ordine de idei, nu putem decit 
să mulțumim familiei Groza din Timi- 
şoara — tatăl și cei doi feciori —, care, 
venind în întimpinarea intenţiilor noastre 
redacționale în ceea ce privește însușirea 
unei adevărate culturi tehnice, ne-au făcut 


“re privind... antimagia 


> 
Ing. DOREL DORIAN 


Ultima scrisoare pe care o vom men- 
iona în cadrul rubricii noastre epistolare 
îi aparţine tehnicianului Aurel ar de 
la Uzina de vagoane din Arad. 

Convins că omul deceniului 7 al seco- 
lului al XX-lea, indiferent de specialitate, 
trebuie să dețină o formaţie științifică, 
tovarășul Boar insistă în scrisoarea sa 
asupra trezirii şi impulsionării (provo- 
cate) a curiozităţii și implicit a intere- 
sului pentru problemele științei contem- 
porane. La foarte mulți oameni, cum subli- 
niază tovarășul Boar, curiozitatea aceasta 
există într-o formă latentă, inhibată uneori 
de spectaculosul și de abstractizarea (difi- 
cultatea reală de înțelegere) a cuceririlor 
ştiinţei moderne. O prezentare mai expli- 
cită — solicitind, în mai mare măsură, 
pregătirea şi intuiţia cititorilor— le v: 
trezi din nou curiozitatea științifică. 

Referindu-se la raportul condiționat 
dintre ritmul evoluţiei tehnice şi ritmul 
psihologic, tovarășul Boar insistă cu precă- 
dere asupra pericolului la care ne supun 
«trăirile» rapide, exterioare, în dauna 
binevenitelor introspecții. 

n finalul scrisorii, tovarășul Boar ne 
propune să punem în dezbaterea cititorilor 
noștri următoarea problemă: Rămiînind 
în afara înţelegerii fenomenului știin- 
ţific și acceptindu-l ca un «dat» ori ca 
o «stare de fapt», depășindu-ne, decla- 
rat, competența, omul contemporan 
nu se întoarce, în ultimă instanță, la 
o concepție «magică», primitivă, după 
care e nevoit să accepte (să recunoască) 
diferite formule și soluții științifice 
la fel de «magice» în măsura în care nu 
le mai poate pătrunde? Şi, rămînînd în 
afara cuceririlor științei moderne și a 
solicitărilor reale ale celor cinci «A», nu 
va fi nevoit «să creadă fără să cerceteze»? 
Fireşte, tovarășul Boar pledează pentru 
înțelegerea fenomenului științific și, de- 


din anii copilăriei o serie de recomandări foarte prețioase.  clarat... pentru antimagie, pentru compe- 
Tănase Marin, în vîrstă de 19 ani, Unele dintre ele, privind o informare mai  tenţă, pentru o dezvoltare științifică armo- 
semnatarul unei alte scrisori — preocupat organizată, mai metodică și, mai ales, mai  nioasă, ascendentă, în stare să ne justifice 


în aceste zile să-și definitiveze telescopul 
de construcție proprie foarte necesar 
studiilor sale «pur» şi «strict» personale —, 
vine să confirme, cum nu se poate mai 
convingător, perspectivele largi pe care 
le poate oferi o pasiune perseverent culti- 
vată. E drept, Tănase Marin, muncitor la 
ntreprinderea «Anticoroziv», elev în clasa 
a X-a serală, nu pare încă decis în privința 
viitoarei sale profesiuni. Intre astronomie, 
optică, electronică și chiar... medicină 


frecventă, le vom 
nostru redacțional. 


supune colegiului 


stăpîni de drept ai naturii. 


CE PĂRERE AVEȚI? 


Pelicula de mole- 
cule de la suprafata 
oceanelor a apărut 
desiaur, in timpurile 
cele mai vechi 
minind pe tărm du 
fiecare reflux, ca un 
strat subtire de mil 

st mediu ne 
Di stepta sa 
găsim: primele 


leculeide hidro 


buri, după cum su 
țin Urey și Oparii 
După părerea 


riigini 

vietii 

legenda 

putea spune [ 
VIATA NU PRO 
VINE DE LA PO 
SEIDON, CI CA 
ASEMENEA AFRO 
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CUT DIN SPUMA 
MARII 


Prof. JOHN D. BERNAL 
Anglia.) 


Viaţa 


pe calea dezlegiarii 
enigmelor ei 


Ştiinţa originii vieţii este una dintre cele mai tinere Această știință numără abia patru 
decenii, deși oamenii au fost preocupați de izvoarele existenţei lor de mii de ani Începutul l-a 
făcut savantul sovietic AL Oparin, care, în 1924, a publicat o mică lucrare ce avea să aibă urmări k 
deosebit de importante. Pe baza a numeroase experiențe, Oparin a demonstrat că materia vie, 
viața, a apărut din materia nevie, într-un proces lung de evoluție, proces care a durat miliarde 
de ani. Concepția aceasta a fost confirmată de numeroși oameni de știință din lumea întreagă, 
devenind teoria clasică. Ea este completată în permanenţă de noi cercetări, se fac sinteze din 
ce în ce mai apropiate de materia vie Despre aceste cercetări foarte recente, despre aceste noi 
sinteze ne propunem să informăm pe cititorii noştri. 


În afară de cunoscuta teorie cu privire la apariţia 
vieţii, cu miliarde de ani în urmă, în apele oceanului 
primar, în ultima vreme se vorbește din ce în ce mai 
mult despre apariția vieţii și în alte medii, cum ar fi, 
de exemplu, vulcanii Apariţia vieţii în leagănul oceanic 


nu exclude cealaltă posibilitate 


ste îndeobște cunoscută teoria marelui biochimist 
E sovietic A.l. Oparin cu privire la apariția vieții pe 

Pămint. (Această teorie a fost prezentată în revista 
«Știință și tehnică» încă în anul 1959). Oparin prezintă tre- 
cerea de la materia nevie la materia vie ca pe un proces 
îndelungat, care încheie o etapă a evoluției materiei pe 
Pămint. 

«Specialiștii» secolelor anterioare în generaţia spon- 
tană concepeau ca pe deplin posibilă nasterea organis- 
melor complicate din materie nevie, chiar și în zilele noas- 
tre. Teoriile, de asemenea speculative ale naturaliștilor 
dinaintea lui Oparin, priveau apariția melor proteine 
ca pe un eveniment excepțional, produs prin reunirea 
întimplătoare a mii de atomi. Teoria lui Oparin (ca și teoria 
asemănătoare expusă de către J.B.S. Haldane) insistă 
asupra fazei pregătitoare acestui eveniment, care a în- 
semnat apariția și acumularea unor produși organici din 
ce în ce mai complecși, în soluții coloidale. Viaţa este un 
apanaj al planetei noastre? Astronomul Fesenkov, anali- 
zind condiţiile ce permit o astfel de evoluţie a materiei 
în Cosmos, a ajuns la conciuzia ca viața trebuie să apara 
tot la fiecare milion de planete. 


Modelarea vieții în laborator 


Un argument puternic în favoarea tezelor fundamentale 
ale lui Oparin este posibilitatea obținerii în laborator, 
în condiții asemănătoare cu cele presupuse a fi existat 
pe Pămint acum citeva miliarde de ani, a unor compuși 
organici comple — dintre cei indispensabili construirii 
proteinelor și acizilor nucleici, macromolecule caracte- 
ristice vieții. Cît de departe s-a ajuns în această direcție? 
Nu s-a ajuns la crearea artificială a vieţii, la biopoieză; 
pe de altă parte, nici condiţiile din laborator nu sînt iden- 
tice cu cele ce au prezidat la apariţia vieții, ci sint numai 
similare sau analoge. O astfel de imitare a situației «ori- 
ginale», în scopul studierii sale mai comode, se numește 
modelare. Putem vorbi, așadar, de o modelare a biopoie- 
zei. O experienţă efectuată în 1955 de către Miller i-a adus 
celebritatea: acest cercetător american a sintetizat amino- 
acizi (pietrele de construcție ale proteinelor) din hidro- 
carburi, apă, amoniac și oxid de carbon, supuse descăr- 
cărilor electrice. Nu a fost nici prima, nici ultima dintre 
experiențele de modelare de care ne ocupăm. 

Aceste experiențe mai pot fi etichetate şi altfel. Astăzi 
se știe că cele mai abundente elemente din univers (cu 
excepția gazelor nobile) sint H, O, C, N — care sint și 
constituenţii majori ai materiei vii. Aceste elemente există 
ca atomi și combinaţii biatomice în atmosfera stelelor 
şi în spațiul interstelar, în comete, în meteoriți. Se poate 
vorbi despre cosmochimia carbonului, care cuprinde com- 
puşii carbonului răspindiți în spațiu. 

Dacă pornim de la un amestec similar cu cel al nebu- 
loasei solare primordiale z a protoplanetelor, modelele 
sint modele «cometare». Modelele mai pot fi «primitiv 
planetare» sau «vulcanice» — ultimele folosind un amestec 
similar atmosferei vulcanice. Clasificația de mai sus a 
fost propusă de către Oró în 1963. 

Materia primă pentru asemenea experiențe de sinteză 
este alcătuită din hidrogen, amoniac, apă, acid cianhi- 
dric, oxizi de carbon, hidrocarburi simple. În modele mai 
complicate se folosesc carbonaţi și acetați de amoniu, 
formaldehidă, hidroxilamină, diferite alte aldehide etc. 
Unele modele utilizează catalizatori metalici. Sursele de 
energie sint variabile: raze ultraviolete, radiații ionizante, 
descărcări electrice, căldura, ultrasunetele etc. Randa- 
mentul sintezelor poate atinge în cazuri favorabile citeva 
procente. 

Trecind în revistă rezultatele comunicate în ultima 
vreme, putem desprinde unele concluzii mai mult decit 
încurajatoare. Metodele moderne de punere în evidență 
a compușilor sintetizați (de exemplu, cromatografia) au 
relevat o mare bogăţie și o mare varietate de produși. 
O bună parte din aminoacizi, peste 20, compuși din clasa 
zaharurilor, bazele azotate, esențiale pentru alcătuirea 
acizilor nucleici, compuşi heterocicii care reprezintă 
nucleul moleculelor de pigmenți, pot fi obținuți prin aceste 
metode pe căi care sint — uneori — mult diferite de 
cele pe e le folosesc organismele vii. Polimerizarea 
aminoacizilor se obține prin cel puțin șase mijloace dife- 
rite, ceea ce înseamnă că probabilitatea sintezei «spon- 
tane» a proteinelor trebuie considerată ca fiind mult mai 
mare decit era apreciată pină acum. Un interes particular 
îl reprezintă metoda descrisă ae Schramm, prin folosirea 
polifostfaților, metodă care i-a DEE oe să obțină și poli- 
nucleotide capabilede autocataliză. In sfirşit, studii termo- 
dinamice au arătat că unii compuși organici, sintetizați 


Cont univ. V. SĂHLEANU 


sub acțiunea surselor de energie enumerate (ca nitrilii, 
aldehidele, olefinele), au un conținut energetic ridicat, 
astfel încît compușii biochimici au putut rezulta din ei, 
prin evoluție spontană, ca niște compuși cu un grad mai 
mare de stabilitate. 

Datele de «cosmochimie experimentală» au ocazionat 
apariția unor ipoteze toarte indrăzneţe asupra biopoiezei: 
posibilitatea apariţiei vieții in pratui interstelar sau pe 
alţi corpi cerești, înaintea formării Pămîntului. 


De la biochimie la morfogeneză 


é Apariția compușilor organici de mare complexitate nu 
înseamnă încă viață. Viaţa presupune organizarea unui 
sistem delimitat spațial. Un astfel de sistem are o formă 
şi o structură care pot fi evidențiate; are o morfologie. 
um să ne imaginăm trecerea de la chimie la morfologie? 
Oparin și-a imaginat biopoieza ca fiind un proces ce 
se desfășoară în mediu apos. Strămoșii celulelor au fost, 
după Oparin, picăturile de coacervate. Reamintim că un 
coacervat este o variantă a stării coloidale în care se separă 
picături mirroscopice nemiscibile cu soluția coloidală, 
picături mărginite de o peliculă și care — în anumite con- 
diţii — pot evidenția o structură internă. 
__Dar aceasta nu este singura posibilitate. Fox și Harada, 
în 1959, au dovedit posibilitatea condensării termice (la 
170 C), în stare uscată, a aminoacizilor. Se obțin produși 
asemănători proteinelor, cu o greutate moleculară de 
mii sau zeci de mii. Acești «protenoizi» au activitate cata- 
litică. Dacă sint fierți pentru scurt timp în apă sărată se 
observă formarea unei suspensii de microstere cu dia- 
metrul de cîțiva microni, cîte 107 —10* pe milimetrul cub. 
Sint «modele precelulare» care-și păstrează integritatea 
la centrifugare (împrejurare în care coacervatele se con- 
topesc). În mediu acid sau conținînd clorură de calciu, 
aceste microparticule au o dublă membrană. Ele sînt bi- 
refringente. Uneori, în suspensie, apar imagini ce amin- 
tesc diviziunea celulară sau asocierea întilnită la unele 
alge. lată de ce autorii se întreabă dacă asemenea parti- 
cule nu pot fi denumite preprotobionți. Ei mai observă 
că, în laborator, coacervatele se obțin din materii organice 
care au apărut destul de tirziu în cursul evolutiei vietii 


pe Pâminr și nu din materialeie relativ simple utiiizate 
de dinșii. 
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evident, de la substanţele componente. Acest lucru l-au 

făcut o mulțime de oameni de ştiinţă, şi fiecare pe calea 
sa a ajuns la rezultate foarte interesante. Se poate spune că 
aceleaşi condiţii care nu permit viaţa organismelor superioare 
fac posibilă apariţia vieții. Viața nu a putut apărea decit într-un 
mediu în care omul nu poate trăi. Astfel, atmosfera primară 
era compusă din hidrogen, metan, amoniac, gaz carbonic, 
vapori de apă etc. Ea dispunea de numeroase energii ce pro- 
vocau reacții chimice care nu se produc actualmente în natură 
în același mod. Lipsa oxigenului făcea ca razele ultraviolete 
să pătrundă pină pe scoarţa terestră. Cu 4 miliarde de ani în 
urmă, radioactivitatea era considerabil mai mare, iar fenome- 
nele vulcanice trebuie să fi avut o amploare extraordinară, 
creînd numeroase «puncte calde» pe suprafața globului. Atmo - 
sfera primară era sediul unor furtuni permanente de o mare 
violență, puternice descărcări electrice traversau neincetat 
amestecul ei de gaze. Toate aceste puternice surse de energie 
determinau o intensă activitate chimică. Reacţiile chimice 
duceau pas cu pas la apariţia vieții. 

Primul care a avut ideea realizării în laborator a condiţiilor 
existente pe Pămint cu miliarde de ani în urmă a fost studentul 
Stanley Miller, în virstă de 25 de ani. Peste amestecul de gaze 
(amoniac, metan, hidrogen, vapori de apă) a produs descăr- 
cări electrice de 60000 de volţi echivalente cu furtunile care 
tulburau atmosfera primitivă. După 8 zile, el a descoperit în 
balonul de experienţă numeroși compuşi organici complecși, 
în special acizi aminaţi. Începutul fusese făcut! Au urmat o 
serie de experienţe ale altor cercetători. Rezultatulstoate com- 
ponentele materiei vii au putut fi «fabricate» de “către om în 
condiţii de laborator. Bilanțul este o mare victorie a științei 
contemporane: au fost preparate toate moleculele fundamen- 
tale ale vieţii; cei 20 de aminoacizi, cele 4 baze, adenina, timina, 
guanina şi citozina, zaharurile (riboza și dezoxiriboza). Astfel 
de substanţe au existat pe Pămint acum 3 sau 4 miliarde de ani. 
Cum s-a ajuns de la aceste substanțe disparate la materia 
vie cu o structură foarte precisă? Aceste substanțe au început 
să se adune în mod dezordonat, ajungindu-se la molecule 
mari — macromolecule — care au evoluat în direcţia materiei 
vii. lată deci a doua etapă a biogenezei; o mare cantitate de 
substanțe organice cu o greutate moleculară mare: polipepti- 
dele și polinucleotidele, apărute spontan pe planeta noastră 
în_ special pe suprafața oceanului primar. 

ntrebarea este; cum s-au putut grupa aceste molecule pentru 
a forma primele organisme sau mai exact preorganismele? 

Biochimiștii au găsit două explicaţii: Unii susțin că stadiul 

care duce spre materia vie este stadiul coacervat, alţii sustin 


P entru a se reconstitui apariția materiei vii se pornește, 


REUȘIND SĂ SINTETIZEZE PE CALE TER- 
MICĂ SUBSTANȚE ORGANICE FOARTE COM- 
PLEXE, ADEVĂRATE SCHIȚE ALE MATERIEI 
VII, PROF. FOX A ZDRUNCINAT CONCEP- 
ȚIILE CLASICE. DUPĂ EL VIAȚA NU A APĂ- 
RUT LA SUPRAFAȚA OCEANELOR, CI PE 
VULCANI! 


că s-a ajuns la materia vie prin stadiul de microsfere. Aceste 
două explicații ne conduc la două posibilități de explicare a 
sp materiei vii. Leagănul vieții ar fi oceanul după Oparin 
și J.B.S. Haldane, iar după școala americană leagănul vieţii 
ar fi lava fierbinte a vulcanilor. 

Posibilitatea apariţiei vieții în ocean a fost studiată în special 
de şcoala biochimiștilor sovietici condusă de renumitul savant 
A.l. Oparin. După aceștia structura intermediară care ar per- 
mite să se treacă de la molecule organice elementare la ade- 
vărate organisme ar fi coacervatul, care posedă un metabolism. 
Coacervatul asimilează, îşi măreşte volumul, se divide, deci 
posedă unele caracteristici ale materiei vii. Aceasta îndreptă- 
țeşte pe savanții respectivi să vadă în coacervat structura inter- 
mediară între molecule şi organism. Totuşi există o obiecţie: 
coacervatele sint structuri instabile. Numai acelea care conţin 
proteine au o oarecare stabilitate și prezintă posibilităţi inte- 
resante de evoluţie. 

Revenim la întrebarea pe care și-o pun mulţi: Cine s-a născut 
întîi: oul sau găina? Cum au putut apărea proteinele în coa- 
cervat dacă singurele coacervate capabile de evoluție sînt 
acelea care conțin proteine sintetizate în prealabilde ființe vii? 

lată deci că studiul coacervatului a ajuns la un punct mort 
fără a fi totuşi abandonat. Microsfera ca stadiul premergător 


materiei vii îşi cîştigă adepți. 
Viață... din lavă 


Încălzind amestecul de gaze primitiv (hidrogen, metan, amo- 
niac, aaz carbonic. vapori de apă) la o mie de arade, se pot 
obtine toți acizii aminati. Mai mult decit atit. sununind acesti 
acizi aminati la un nou tratament termic, ei se unesc, se poli- 
merizează. Dar peptidele astfel obţinute au în general o greu- 
tate moleculară mică şi sînt instabile. Totuşi biochimiştii ame- 
ricani au reuşit să descopere condiţiile speciale care au permis 
apariția de structuri moleculare mai interesante. Astfel, Fox 
şi Harada au experimentat pe amestecuri de aminoacizi conți- 
nînd 30—75 la sută acid aspartic și acid glutamic, Amestecul 
a fost pus pe lavă, care a fost încălzită pînă la 170. Ei au con- 
statat că polimerii sintetizați în aceste condiții au o greutate 
moleculară mai mare şi că sînt stabili. Fox şi Harada au obți- 
nut pe această cale substante proteice, care în contact cu apa 
au tendința de a se aduna în mici sfere cu un diametru de cca. 
2 microni. Acestea sint microsferele a căror structură prezintă 
interes din multe puncte de vedere. 

n adevăr microsferele au de ce să intrige pe specialişti. Ele 
au stabilitate ca şi celulele vii. Observate la microscopul elec- 
tronic, dau la iveală o dublă membrană care amintește mem- 
brana celulară. Microsferele par a dispune de un sistem osmo- 
tic care le permite să reacționeze la variațiile mediului înconju- 
rător. Astfel, ele se contractă și se destind după cum sînt puse 
într-un mediu hipertonic ori hipotonic, întocmai ca și celula 
vie. Unul dintre criteriile cele mai sigure ale celulei este posi- 
bilitatea ei de a se divide pentru a da naștere la două noi celule. 
Fapt extraordinar, se pare că microsferele posedă facultatea 
de a se scinda. S-ar părea că există două Speci diferite de 
microsfere. Unele ating o mărime considerabilă și au o orga- 
nizare internă complexă. Dimpotrivă, microsferele mici au 
tendința de a se uni pentru a forma filamente, aşa cum se: 
întîmplă la unele bacterii. Lucrul esențial este de a se cunoaște 
dacă aceste structuri au o activitate chimică premergătoare 
metabolismului. Acest lucru a căutat să-l stabilească prof. Fox. 
Se știe că ATP-ul este acela care furnizează energie vitală 
în celulă. Zincul este un catalizator care provoacă hidroliza 
ATP, Prof. Fox a introdus zinc în aceste microstere pentru 
a vedea dacă apare acea putere catalitică legată de ATP, deci 
de fenomene de viaţă. S-a văzut că microsferele ce conțineau 
zinc în proporţie de 1—3 la sută pot în oarecare măsură hidro- 
liza ATP-ul. Deci zincul şi-a putut manifesta o oarecare putere 
catalitică. Selecţia biochimică va favoriza de aci înainte cata- 
lizatori mai buni. Această selecție naturală va face ca din sub- 
stanțele proteice, din proteine, polinucleotide, acizii nucleici, 
microsfere sau coacervate, din primele organisme într-adevăr 
vii să apară structuri din ce în ce mai active. Dar aceste procese 
evolutive se petrec în perioade extrem de lungi. Biografia glo- 
bului pămintesc se întinde de-a lungul a 5 miliarde de ani. 
Cele mai vechi fosile vii, bacterii sau alge unicelulare, au circa 
3 miliarde de ani. Astfel se poate aprecia că s-au scurs 1—2,5 
miliarde de ani între apariţia acizilor aminaţi şi apariţia primu- 
lui organism viu: virus, bacterie ori o adevărată celulă. În tot 
acest timp, planeta noastră a fost un fantastic laborator bio- 
chimic. Să ne imaginăm miliarde de «eprubete» răspindite în 
ocean sau pe lava vulcanilor timp de un miliard de ani. Mili- 
arde și miliarde de reacţii chimice se produc în ele şi au ca 
rezultat apariția materiei vii. Va putea omul să rezume în cîțiva 
ani acest lung drum al materiei vii? Premisele s-au și pus. 
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Nasterea vieţii — fenomen de masă? 


Picăturile de coacervate înseamnă miliarde de miliarde 
de 'molecule asociate corespunzător. O ipoteză alterna- 
tivă ar fi nașterea vieții la nivelul unui număr mic de mo- 
lecule. Apariția unui număr foarte mare de molecule do- 
tate cu capacitatea de autoreproducere, pe un spațiu 
restrins, este improbabilă. Apariția unor molecule izolate 
de nucleoproteide, care să prezinte însușiri remarcabile 
de sinteză de construcție aflate în mediu, este un eveni- 
ment a cărui probabilitate este mult mai mare. 


Viața a apărut în ocean sau pe vulcani? Profesorul 
Pomperuna a reprodus cu ajutorul acestui aparat condi- 
tiile de mediu de acum citeva miliarde de ani. In balonul 
superior gazele atmosferei primare (metan, amoniac, apă) 
intră în reacţie sub influența unor puternice descărcări 
electrice similare unor violente furtuni. Se formează com- 
puși organici foarte importanți care se depun în «apa ocea- 
SE man reprodus aci în balonul inferior al aparatului. 
o el de experiență caută să dovedească că oceanele 
au putut constitui leagănul vieții. 

Dar sintezele termice care duc la apariția microsferelor 
constituie o dovadă în favoarea originii vulcanice a vieții. 


TEE r A i ao 
N. e S er 


Biologul sovietic Petrov a schițat, nu de mult (1963), o 
teorie interesantă privitoare la biopoieză, pornind de la 
cîteva cuceriri ale biochimiei din ultimii cîțiva ani, și 
anume: autoreproducerea acizilor nucleici (sau polinucleo- 
tidelor); capacitatea enzimatică a unor proteine; inter- 
venţia unor enzime proteice în sinteza polinucleotidelor; 
imprimarea specificitații acestor macromolecule de către 
componenta polinucleotidică. A 

Petrov presupune că molecule izolate de nucleoproteide, 
într-un mediu bogat în astfel de «pietre de construcție», 
se autoreproduceau, în timp ce în condiții neprielnice 
ele nu puteau să manifeste nici un fel de activitate vitală 
(anabioză). Acele complexe în care polinucleotidele pre- 
zidau la sinteza unor polipeptide enzimatice ce catalizau 
sinteza polipeptidelor însăși, au dobîndit rapid un avantaj 
selectiv. Un pas înainte l-a constituit «anexarea» altor 
molecule de nucleoproteide capabile de a sintetiza unii 
compuși din categoria «pietrelor de construcție», care se 
găseau mai greu în mediu. În felul acesta, sistemul devenea 
relativ independent de concentrația substanțelor în mediu. 
Unele sisteme, dobiîndind o membrană, au putut evita 


-difuziunea în mediu a unor astfel de compuși. Pe această 


linie evolutivă vor fi apărut primele bacterii, apoi organis- 
mele unicelulare. Sistemele primitive, care n-au dobindit 
nucleoproteidele necesare metabolismului pentru sinteza 
produșilor simpli au pierit. 


NOTE DE LECTOR 


De la istoria geometriei 
la teoria relativitățiii 


În prefața la admirabila lor «Evoluție a fizicii», Albert 
Einstein și Leopold Infeld schițează o succintă definiţie a citi- 
torului pe care și-l doresc pentru cartea lor: «Printre altele 
— scriu ei — ni-l închipuim animat de interes pentru ideile 
fizice şi filozofice și nu ne-am putut opri de a admira răbdarea 
cu care luptă spre a-și croi drum prin pasajele... mai anevo- 
ioase. El își dă seama că, pentru a înțelege o pagină anumită, 
este indispensabil să fi citit cu atenţie cele precedente. El ştie 
că nu-i îngăduit să citească o carte științifică ca un roman, oricit 
de popular ar fi scrisă». 

Acest lucru este pe deplin valabil și pentru lucrarea, deosebit 
de interesantă, publicată de acad. prof. G. Vrănceanu și lector 
C. Teleman, sub titlul «Geometria euclidiană, geometrii nee- 
clidiene, teoria relativității» (București, Editura științifică, 
1965, 325 pag.). 

Lectura cărții nu se face fără efort pentru nespecialist. Dar 
acest efort este larg răsplătit de introducerea cititorului în 
miezul problemelor geometriei moderne și de familiarizărea 
sa cu tezele de bază ale teoriei relativităţii. Scurta introducere 
care precede expunerea propriu-zisă face un succint istoric 
al geometriei, începînd cu geometria lui Euclid, sinteză și înco-— 
ronare a cunoștințelor în acest domeniu al antichității, conti- 
nuînd cu geometriile neeuclidiene, create de j. Bolyai, Loba- 
cevski şi Riemann, și încheind cu aplicarea acestora în cadrul 
teoriei relativității. 

Capitolul |, consacrat geometriei lui Euclid, subliniază de 
la început că, în ciuda caracterului ei abstract, aceasta a avut 
la bază, în ultimă instanță, activitatea practică a oamenilor. 
Sînt prezentate definițiile, axiomele și teoremele fundamen- 
tale cuprinse în «Elementele» lui Euclid, se dau noţiuni de trigo- 
nometrie plană şi de geometrie proiectivă, sînt descrise o serie 
de probleme celebre care au contribuit mult la progresul geo- 
metriei (dublarea cubului, cisoida lui Diocles, teorema lui 
Fermat etc.). 

Capitolul Il, care tratează despre geometriile neeuclidiene, 
începe prin expunerea vestitelor încercări, întreprinse timp 
de aproape două secole, pentru a demonstra postulatul para- 
lelelor («Printr-un punct la o dreaptă într-un plan se poate 
duce o singură paralelă»). În secolul al XIX-lea, această discuție 
este tranșată de elaborarea geometriilor neeuclidiene, care 
pornesc de la negarea acestui postulat, enunţind postulatul: 
«Printr-un punct la o dreaptă într-un plan se pot duce mai 
multe paralele», aparent paradoxai, dar care înlătură unele 
contradicții interne ale geometriei euclidiene. 

Astfel începe una dintre marile revoluţii din istoria ştiinţei: 
o dată cu conceperea mai multor geometrii, sînt concepute 
matematic mai multe tipuri de spaţii, iar unele fenomene (de 
exemplu, mișcarea unor corpuri cerești) pot fi explicate corect 
numai pe baza spaţiilor neeuclidiene. Menţionăm, ca foarte 
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-elaborată de biologul englez 


proteine 


acizi nucleici? 


Deşi acizii nucleici au fost descoperiți 
la sfîrşitul secolului al XIX-lea, totusi 
numai cercetările din ultimele două 
decenii au dovedit rolul lor biologic 
extrem de important. În prezent nu se 
poate vorbi de existența materiei vii în 
absența acizilor nucleici. După cum se 
știe, chiar și cele mai simple forme de 
viață, cum sînt virusurile, sînt alcătuite 


cel puţin din proteine și acizi nucleici: 


acizi ribonucleici (ARN) sau acizi dezo- 
xiribonucleici (ADN). Pe această bază 
se poate afirma că primele fenomene 
vitale au apărut la nivelul interacțiilor 
metabolice ale proteinelor și acizilor 
nucleici. Cercetările recente privind bio- 
chimia acizilor nucleici și rolul lor bio- 
logic în transmiterea informaţiei eredi- 
tare, a biosintezei proteinelor etc. au 
necesitat modificarea și completarea 
teoriei despre apariția vieții pe Pămînt 
.B.S.Hal- 


cu, 
HCOH 


NH- CH-COOH 


cn, 
NH.-CH-CO0H 


CH-0H 
NH:-CH- COOH 


NH— CH-COOH 
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dane și cel sovietic A.l. Opann încă 
în deceniul al treilea al secolului nostru. 

Studiul materiei vii actuale a arătat că 
acizii nucleici, în special acizii dezoxiri- 
bonucleici, îndeplinesc în celulele viețui- 
toarelor două funcții importante: o func- 
ție autocatalitică, în sensul că molecula 
lor are capacitatea de a se reproduce 
şi a da naştere unor molecule identice, 
mecanism prin care se realizează trans- 
miterea informației ereditare de la celula 
mamă la celulele fiice, de la ascendenți 
la descendenți, și o funcție hetero- 
catalitică, prin care este determinată 
biosinteza proteinelor de un anumit tip. 

La rîndul lor, proteinele au un rol 
toarte important în procesele vitale, în 
special enzimele, care acționează drept 
catalizatori ai proceselor biochimice din 
celulă. Însăși biosinteza acizilor nucleici 
se realizează cu ajutorul unor enzime, 
deşi cercetări recente au dovedit că este 


Din cei peste 20 de amino- 
acizi se pot face tot atitea 
combinaţii cîte fraze se pot 
ace cu literele alfabetului. 
n chenarul din stinga sînt 
figuraţi cinci dintre cei mai 
simpli aminoacizi. Alături de 
formula lor chimică s-a de- 
senat simbolic forma lor. La 
baza desenului, părţile lor 
active: grupul aminic NH2 
şi cel acid — COOH. 

Schematic, am încercat să 
figurăm (în dreapta) o sec- 
venţă din filmul elicoidal al 
unei proteine. Procesul de 
legare a aminoacizilor la 
nivelul amino-acid, este com- 
parabil cu o polimerizare la. 
care însă iau E ei, peste 
20 de «monomeri». 


posibila sinteza unor polinucieotizi și în 
absența unor catalizatori de natură 
proteinică. 

Legătura dintre acizii nucleici şi pro- 
teine în materia vie se realizează cu aju- 
torul așa-numitului cod genetic, prin 
care se înțelege faptul că unei anumite 
structuri a lanțului polinucleotidic a 
ADN și ARN îi corespunde o anumită 
alcătuire a lanţului polipeptidic al pro- 
teinelor. Acizii nucleici sint alcătuiți 
în esenţă dintr-un număr mare de unități 
denumite nucleotide, formate din baze 
azotate, zaharuri şi radicali fosfatici. 
Cele mai importante baze azotate care 
intră în alcătuirea nucleotidelor sînt 
următoarele patru: adenina, guanina, 
citazina și timina. La rîndul lor, protei- 
nele sint formate dintr-un număr mare 
de aminoacizi, dar care sînt în număr 
de numai 20 de tipuri (vezi amănunte 
în articolul «Acizii nucleici şi ereditatea» 
din revista «Ştiinţă şi tehnică» nr. 1 
și 2/1964). 

Pe baza cercetărilor moderne privind 
alcătuirea materiei vii s-au elaborat două 
ipoteze mai importante privind apa- 
riția vieții. Astfel, prima ipoteză consi- 
deră că prin polimerizarea întîmplătoare 
a aminoacizilor în Oceanul primar s-au 
format molecule de proteine, din care 
unele (enzimele) manifestau o capaci- 
tate catalitică. Acestea au determinat 
polimerizarea nucleotidelor și apariția 
deci a acizilor nucleici. În conformitate 
cu această primă ipoteză, viaţa a 
început cu proteinele, iar acizii nu- 
cleici au apărut mai tirziu în cursul 
evoluției materiei vii. Latura slabă a 
acestei ipoteze o constituie faptul că ea 
nu dă o explicaţie satisfăcătoare legăturii 
biologice şi biochimice foarte strinse 
dintre proteine şi acizii nucleici, precum 
şi sintezei  macromoleculelor acizilor 
nucleici care controlează biosinteza pro- 
teinelor. 

Cea de-a doua ipoteză privind apa- 
riția vieţii consideră că sinteza acizi- 
lor nucleici a premers sintezei pro- 
teinelor. Această ipoteză se bazează 
pe o seamă de cercetări experimentale 
efectuate în ultimii ani. În primul rînd 


este vorba de studiile privind sinteza 
abiogenă a bazelor azotate. Astfel, 
SW. Fox și K. Harada (1961) au de- 
monstrat experimental că în atmosfera 
primară a Pămîntului s-au putut sinte- 
tiza bazele azotate, adenina și uracilul, 
iar J. Oro (1961) a arătat că din molecule 
de amoniac și cian este posibilă sinteza 
abiogenă a bazelor azotate purinice şi 
pirimidinice care intră în alcătuirea aci- 
zilor nucleici. În 1963, C. Pomperuna a 
obținut adenină prin iradierea unei 
«atmosfere primare», deci pe cale nefer- 
mentativă. Pe această bază se poate 
presupune că, sub influența radiației 
ultraviolete solare sau a descărcărilor 
electrice, s-au sintetizat nucleotidele, 
unitățile de bază ale acizilor nucleici. 
Mai departe este necesară explicația 
modului cum s-au polimerizat nucleo- 
tidele pentru a forma polinucleotizi. Şi 
în acest domeniu există un material 
experimental interesant: G.M. Tenner, 
H.G. Khorana, R. Markham și E.H. Pol 
(1958) au reușit să sintetizeze polinucleo- 
tizi cu greutate moleculară de 5 000, iar 
G. Schramm, G. Grătsch și W. Poll. 
mann (1961) au mers mai departe și au 
sintetizat experimental polinucleotizi cu 
greutate moleculară de 50000. Aceste 
metode de sinteză artificială a polinucleo- 
tizilor se bazează pe folosirea unor agenți 
care realizează dehidrogenarea într-un 
mediu vast, sub influența cărora nucleoti- 
zii se polimerizează eliminînd apă. 
Aceasta demonstrează deci experimen- 
tal că este posibilă sinteza de acizi nu- 
cleici fără enzime drept catalizatori. 
Ţinînd seama că bazele azotate prezintă 
anumite afinități chimice, adenina reac- 
ționînd cu timina, iar guanina cu citozina 
(aceste baze sînt complementare), exis- 


tența unui lanţ polinucleotidic inițial poate 
explica formarea unui lanț polinucleotidic 
complementar prin polimerizarea nucleo- 
tidelor libere complementare. In acest 
fel se pot sintetiza abiogen acizi nucleici 
de tipul ADN care sînt formaţi din două 
lanțuri polinucleotidice paralele răsucite 
elicoidal, unul în jurul altuia. 

A rămas de lămurit încă o problemă 
extrem de importantă, și anume: cum se 
realizează legătura dintre acizii nucleici 
și proteine? Biochimistul A. Rich (1962) 
consideră că pentru a răspunde la 
această întrebare trebuie ținut seamă de 
afinitatea chimică a aminoacizilor față 
de nucleotide. Ca urmare, la lanțul poli- 
nucleotidic pot adera diferiți aminoacizi, 
care se pot polimeriza și forma poli- 
peptide. Drept catalizator, în absența 
enzimelor, pot servi suprafețele unor 
minerale sau a argilei. În timp ce poli- 
merizarea primară a nucleotidelor are 
loc cu viteză foarte mică, prin intervenția 
aminoacizilor ce formează lanţuri poli- 
peptidice şi care pot juca rolul de enzime 
catalizatoare, viteza sintezei acizilor nu- 
cleici creşte de multe ori. În acest fei 
se poate explica, deocamdată pe o cale 
ipotetică, stabilirea legăturii dintre sin- 
teza acizilor nucleici și a proteinelor, 
adică apariția primitivă a codului genetic. 

După părerea lui A. Rich, viața a 
apărut în momentul cînd a început 
sinteza polinucleotizilor cu o anumită 
succesiune de nucleotide, legată de 
sinteza polipeptidelor cu o anumită 
înlănțuire a aminoacizilor. Desigur că 
ipoteza care susține că acizii nucleici au 
fost sintetizați abiogen înaintea protei- 
nelor necesită încă lămurirea experimen- 
tală a unor probleme importante. Astfel 
este cunoscut faptul că în general, o 


dată cu evoluția, a avut loc şi o creștere 
cantitativă a ADN din celule. Nu este 
însă clar de ce macromolecula de ADN 
conţine 4 baze azotate diferite, deoarece 
pentru evoluţia codului genetic ar fi fost 
suficiente numai 2 baze azotate (cod de 
tip Morse). 

În ce priveşte existența a 2 acizi nu- 
cleici diferiți în celule, după cum seștie, 
ei îndeplinesc funcții diferite: ADN este 
specializat pentru păstrarea informaţiei 
ereditare prin replicație și este mai 
puțin activ metabolic, iar ARN este spe- 
cializat pentru transformarea informaţiei 
ereditare în realitate, ajutind la «citirea» 
codului genetic și este foarte activ me- 
tabolic. Existenţa acestor două categorii 
de acizi nucleici prezintă, evident, un 
avantaj pentru selecția naturală, dar nu 
este încă lămurit experimental dacă ei 
au o origine comună, mai ales că și 
ARN este capabil în unele cazuri, de 
pildă la virusuri, să poarte informația 
ereditară. 

Referitor la existența a 20 de amino- 
acizi care intră în alcătuirea proteinelor 
actuale, se consideră că iniţial la formele 
primitive de viață numărul de amino- 
acizi era mult mai redus și ulterior, în 
cursul evoluției prin dezvoltarea unor 
mecanisme de reglare funcţională tot 
mai fină, au apărut noi aminoacizi care 
măresc posibilităţile structurale și func- 
ționale ale proteinelor și respectiv ale 
organismelor. 

Noile cercetări de genetică, bio- 
chimie, biofizică etc. aduc contribuții 
interesante la studiul originii vieții pe 
Pămînt, permiţind elaborarea experi- 
mentală a acestei probleme pe baza 
descoperirilor moderne privind acizii 
nucleici. 


Dubla elice a ADN-ului (în stînga), formată din radicali fosforici și zaharuri care 


sint legate de către perechile de baze: T= timină, A =adenină, C= citozină, G= guanină. 
Combinaţiile ordinii în care se succed legăturile bazelor formează un adevărat cifru, 
care păstrează și transmite informaţia ereditară. 


și reconstituirea lor ulterioară. 


Dublarea ADN-ului se realizează prin desfacerea legăturilor între perechile de baze 


În dreapta — sintetizarea acizilor nucleici: |. Sub influența unor agenți de dehidro- 


genare (B), nucleotizii obținuți sintetic (A) se polimerizează în lanțuri polinucleoti- 
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i WM. Existența unui lanț poliĦùcleotidic inițial (Ii și D) face 
B prin polimerizarea nucleotidelor libere (E). 


osibilă formarea 


Virusul este constituit dintr-o 
teacă de molecule de proteină cars 
înconjură acidul ribonucleic. în 
desen, virusul mozaicului tutunu- 
lui. Acidul ribonucleic este elicea 
neagră. 


Sînt remarcabile descoperirile realizate în ultimii ani și 
care tonduc spre elucidarea mecanismelor de sinteză ale 
substanțelor ce duc la realizarea fenomenelor vitale. Astfel, 
în 1953 se obţine sinteza acizilor aminaţi, «cărămizile» mole- 
culelor proteice, în 1956 sinteza acizilor nucleici, realizată 
pe cale enzimatică, în 1963 sinteza «de novo»a adeninei por- 
nind de la elemente chimice simple și, ulterior, a nucleoti- 
delor, pietrele de construcţie ale acizilor nucleici. 

Aceste rezultate, de o valoare cu totul ieșită din comun, 
ne apropie cu pași mari de secretele vieţii. Construirea în 
eprubeta chimistului a elementelor de bază care intră în pro- 
cesele vitale constituie, desigur, progrese revoluţionare ale 
ştiintei. 

Studiul acizilor nucleici preocupă astăzi, poate într-o măsură 
egală cu cel îndreptat spre elucidarea cauzelor cancerului, 
un număr imens de cercetători. Această atenție cu totul 
particulară este justificată de rolul pe care acești compuși 
îl au în transmiterea caracterului ereditar, în dirijarea și reali- 
zarea metabolismelor celulare, în infectivitatea virusurilor, 
în dezlegarea secretului bolii canceroase etc. 

Prezenţi în toate celulele, fie de origine vegetală, fie ani- 
mală, acizii nucleici controlează bunul mers al proceselor 
vitale, în timp ce acei conţinuţi în interiorul virusurilor sînt 
purtătorii caracterului infectant şi inductiv al acestora. 

În ceea ce priveşte celula, rolul acizilor nucleici este îndea- 
juns de cunoscut astăzi. Închis în interiorul nucleului, acidul 
dezoxiribonucleic (ADN) conservă, înscrisă de-a lungul imen- 
selor molecule, ca o bandă de magnetofon, întreaga zestre 
celulară. Celulele descendente vor primi în totalitate caracte- 
risticile speciei grație acestui «cod genetic» întipărit pe mole- 
cula gigantă şi transmis o dată cu ea. Acizii nucleici şi pro- 
teinele reprezintă elementele de bază ale vieţii. Ele constituie 
în esență componenţii indispensabili oricărui organism. 

Prima încercare reuşită de descifrare a codului acizilor 
ribonucleici a fost realizată de Nirenberg în 1961. Acesta a 
utilizat un ARN sintetizat în laborator în care singura bază 
prezentă în reacţie a fost uracilul. S-a preparat astfel un acid 
ribonucleic, un poliuracil, în care singurul cod posibil era UUU. 
Dacă ipoteza codificării prin triplete era adevărată, acest 
poli-U va trebui să determine sinteza unei proteine compusă 
dintr-un singur acid aminat. Procedind prin eliminare, Niren- 
berg a constatat că numai un anume acid aminat răspunde 
la codul constituit din uracil, şi anume fenilalanina. Această 
metodă de lucru fiind verificată, cercetătorii au întreprins 
descifrarea codurilor celorlalți acizi ribonucleici, reuşind să 
obțină informaţii precise asupra codificării acizilor aminați. 

Un domeniu vast în care studiul acizilor nucleici a permis 
în ultimii zece ani să se ajungă la rezultate revoluționare este 
inframicrobiologia. Începînd din 1935, cînd Stanlev reușise 


44 
K 


© De la rezolvarea 
unor probleme prac- 
tice la lămurirea meca- 
nismului apariției vie- 
tii e Cancerul, virusu- 
rile şi primele forme de 
viață e Cheia vieții: 
acizii nucleici O Cer- 
cetătorii români con- 


tribuie la dezleyarea 
enigmei izvoarelor 
vieții. 


RADU PORTOCALĂ 
doctor docent în științe medicale 


să obțină in stare cristalină virusul mozaicului tutunului, 
analizele chimice au dovedit că virusurile contin în interiorul 
ior un acid nucleic (ADN sau ARN). Arătam mai sus că 
acești acizi nucleici virali reprezintă suportul material al 
infectivităţii virusurilor. Aceasta este concluzia la care s-a 
ajuns după numeroase cercetări inițiate în 1956 şi care au 
dovedit că acidul nucleic extras din interiorul virusurilor, cu 
metode chimice adecvate, poate el singur să determine boala 
caracteristică. Două echipe de cercetători, lucrînd în același 
timp, dar independent unii de ceilalți, au obţinut pentru prima 
oară în lume extragerea unui acid ribonucleic, viral, înzestrat 
cu proprietăți infectante. Primul virus la care această pro- 
prietate a fost pusă în evidență a fost virusul mozaicului 
tutunului. Acest virus cuprinde în interiorul său o moleculă 
de acid ribonucleic cuplată cu o proteină care formează 
astfel o nucleoproteină. Datorită acestei structuri chimice, 
virusul mozaicului este considerat un virus simplu. Acidul 
ribonucleic extras în anumite condiţii din acest virus și ino- 
culat pe frunza sănătoasă de tutun a determinat apariția 
leziunilor caracteristice şi îmbolnăvirea plantei, la fel ca în 
cazul inoculării virusului întreg. ; 

n 1957, am putut dovedi, împreună cu colaboratorii mei, 
în Institutul de inframicrobiologie al Academiei Republicii 
Socialiste România, că acidul ribonucleic. extras printr-o 
metodă proprie, de data aceasta dintr-un virus complex 
din punct de vedere chimic și structural, este înzestrat cu 
caractere infectante. Virusul studiat era cel gripal, iar con- 
cluziile la care s-a ajuns în cazul virusurilor simple puteau fi 
extinse și la cele complexe. 

Există însă virusuri care conţin acid dezoxiribonucleic în 
locul celui ribonucleic şi întrebarea care se punea era dacă 
şi acest compus, respectiv ADN-ul, este intectant. Pînă în 
momentul de față două serii de cercetători au adus un răspuns 
pozitiv la această întrebare. Este vorba de încercările reuşite 
realizate de di Mayorca cu virusul poliomei (un virus tumoral 
al a is cercetările noastre cu adenovirusul de tip 3 
(virus care determină la om o boală asemănătoare gripei). 
Cercetările noastre au arătat că ADN-ul extras din acest 
virus poate, atunci cînd este introdus într-o celulă sensibilă; 
să provoace boala caracteristică virusului întreg. 

Importanța cu totul deosebită pe care o au acizii nucleici 
în procesele vitale normale sau patologice a determinat 
cercetătorii din lumea întreagă să le acorde o atenție parti- 
culară. Aceste studii au dus la unele concluzii în ceea ce 
privește izvoarele vieţii. Printre altele, s-a căutat să se 
precizeze mecanismul sintezei acizilor nucleici în interio- 
rul celulei, ceea ce ar fi permis sinteza «in vitro», în 
afara organismului, a acestor compuși. În anii 1956—1958, 
două echipe de cercetători, conduse una de către 


S. Ochoa, iar cealaltă de către A. Kormberg, au reușit bio- 
sinteza în eprubetă a unui acid ribonucleic și a unuia dezoxi- 
ribonucleic. Pentru aceasta, autorii au utilizat bazele purinice 
și pirimidinice caracteristice fiecărui acid nucleic şi două 
enzime specifice, prezente în celulele normale, și care răs- 
pund de sinteza acizilor nucleici. Este important de subliniat 
faptul că aceste sinteze se realizează «după model», modelul 
fiind moleculele de acid nucleic introduse în sistemul -de 
reacție ca inițiator. În cazul descoperirilor lui Ochoa și Korn- 
berg, «modelul» era reprezentat de cîteva molecule de ARN 
și respectiv ADN care, în prezența enzimelor amintite, de- 
clanșau sinteza unor noi molecule de acid nucleic identice 
cu cele ale iniţiatorului. 

Recent, s-a dovedit că virusurile care conţin ARN sînt 
sintetizate în interiorul celulei de către o enzimă specifică 
acidului ribonucleic viral, denumită pentru acest motiv poli- 
meraza virală. Această descoperire a deschis noi și intere- 
sante perspective în explicarea sintezei intracelulare a viru- 
surilor cu ARN, deoarece se dovedește că ea nu implică 
intervenţia unui ADN celular, așa cum se presupunea pînă 
atunci, ci este suficientă enzima specifică. 

Aceste date fiind cunoscute, atenţia cercetătorilor, de data 
aceasta inframicrobiologi, s-a îndreptat spre posibilitatea 
sintezei «in vitro», deci în afara organismelor, a unor acizi 
nucleici-virali, înzestrați cu proprietăți infectante și inductive. 

Recent, agențiile de presă au anunţat că un grup de cerce- 
tători, de sub conducerea cunoscutului om de știință Spie- 
gelman, au reușit sinteza in vitro a unui acid ribonucleic 
infectant care se autoreproduce. Unele precizări arată că 
sinteza acestui ARN viral a fost realizată cu ajutorul unei 
enzime extrase din E Coli. Bacteria fusese în prealabil infec- 
tată cu virusul «Q,A», infecţie care stimulează producerea 
acestei enzime. - 

În lumina celor arătate mai sus, descoperirea lui Spiegelman 
reprezintă o etapă firească în evoluţia cercetărilor asupra 
acizilor nucleici infectanțiîn general și a sintezei 4or în parti- 
cular. În adevăr, în evoluţia descoperirilor ştiinţifice, fiecare 
etapă nouă, fiecare pas înainte se bazează, în marea majori- 
tate a cazurilor, pe o serie de descoperiri anterioare, care 
reprezintă noi jaloane în evoluția gîndirii cercetătorului sau a 
experimentării concrete. În cazul sintezei acizilor nucleici 
infectanţi, de natură virală, s-au înregistrat în ultimii ani o 
serie de succese care prevesteau posibilitatea acestei sinteze. 
Începînd cu descoperirea epocală a lui Ochoa, de sinteză a 
unui ARN celular, pînă la sinteza unui ARN viral, calea par- 
cursă a fost netezită de o serie întreagă de cercetări premer- 
gătoare. Astfel, în 1962, Cochran şi colaboratorii săi, lucrînd 
în S.U.A., iar în 1963 Tongur, în U.R.S.S., au reuşit să spo- 
rească în eprubetă infectivitatea unui omogenat acelular 
preparat din frunze de tutun infectate în prealabil cu virusul 


mozaicului tutunului. Tot în 1963, Diskina şi colaboratorii 


Virusul se poate manifesta, respectiv poate 
determina îmbolnăvirea chiar numai prin intro- 
ducerea în celulă a acidului dezoxiribonucleic 
(A D N). In celula invadată, ARN-ul viral (pan- 
glica neagră) se atașează la ribozomi care se 


plimbă de-a lungul panglicii, sintetizînd pro- ADN 


teina necesară învelișului virusului. 
O enzimă specifi catalizează producerea 
unei spirale complimentare de ARN. 
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săi obţin într-un mediu complex, care conţinea 5—10 la sută 
celule intacte, sinteza unui virus poliomielitic, plecînd de la 
acidul său nucleic. Este de precizat că toate aceste expe- 
riențe nu au fost considerate ca adevărate sinteze artificiale 
ale unor acizi nucleici infectanți datorită faptului că în siste- 
mele. întrebuințate au fost introduse fie celule intacte, fie 
extracte din celule infectate cu virus. 

Prin cercetările realizate la noi în ţară, în Institutul de infra- 
microbiologie al Academiei Republicii Socialiste România, 
am reușit în 1963 ca împreună cu dr. |. Samuel, ing. L. Popa, 
dr. Ana Morfei și dr. M. Popescu să obținem, prin biosinteză 
enzimatică, într-un mediu acelular, doi acizi: nucleici infec- 
tanţi. Aceste rezultate au dovedit posibilitatea de a obţine 
în afara celulei sinteza acizilor nucleici virali. În experienţa 
noastră am întrebuințat un extract obținut din celule 
tumorale de şoarece, celule în care metabolismul aci- 
zilor nucleici este intens și în care era de presupus 
că enzimele de care aminteam mai sus sînt prezente 
în cantitate mare. În reacţie am introdus, de asemenea, 
anumite substanțe chimice, sursa de energie ca și bazele 
purinice şi pirimidinice, «cărămizile» din care aveau să se 
sintetizeze noile molecule de acizi nucleici, identici cu cei 
introduși de noi ca model. Acestea din urmă erau reprezen- 
tate de un ARN și ADN, ambii infectanți, extrași din două 
virusuri diferite. Experienţa ne-a dovedit că modelele de acizi 
nucleici au imprimat caracterul lor și au obligat ca reacția 
să se producă într-un anumit mod. S-a obținut astfel, după 
6 ore, sinteza unor noi molecule, cu proprietăți identice cu 
cele ale modelului şi care determină acelaşi tip de infecţie. 

Spre deosebire de cercetările noastre, Spiegelman utili- 
zează în cercetările sale o enzimă (polimeraza virală) pro- 
babil purificată, pe care a extras-o din E Coli. Producerea 
acestei enzime a fost stimulată înainte de izolare prin infec- 
tarea bacteriei cu virusul «QR», ceea ce a determinat o creș- 
tere cantitativă a enzimei. 

Putem considera aceste experiențe ca reprezentînd un pas 
înainte pe drumul atît de pasionant și plin de perspective al 
sintezei acizilor nucleici virali. Obținerea în eprubetă a unor 
acizi nucleici virali reprezintă încununarea eforturilor îndelun- 
gate ale numeroaselor echipe de cercetare. Ea dă posibili- 
tatea omului de știință să interpreteze, într-o lumină cu totul 
nouă, natura virusurilor atit de controversată încă în momentul 
de față. . 

Este evident că rezultatele obţinute de echipa lui Spiegel- 
man reprezintă pentru biologie una din frumoasele realizări 
din ultimii ani și deschide un nou drum spre cunoașterea 
mecanismului vieții. 

Cu toate succesele obținute, mai este foarte mult pînă la 
asamblarea acestor «cărămizi» în acel edificiu unitar şi armo- 
nios care se numește viață. 
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acordat recent de Academia regală 
de științe a Suediei profesorului Robert 
Burns Woodard, de la Universitatea 
Harward din Anglia, pentru sintezele 
de sübstante organice realizate. Dintre 
numeroasele substanțe sintetizate de 
acest chimist, unele au efect terapeutic, 
altele au un rol însemnat în metabo- 
lismul vieţuitoarelor, cum sînt, de 
exemplu, peptidele și sterolii. Succesul 
cel mai mare l-a obținut prin sinteza 
totală a clorofilei a, pigmentul verde 
din frunzele plantelor, realizată prin 
cercetări intense între anii 1956 și 1960. 
Rezultatul acestor cercetări l-a comu- 
nicat la simpozionul organizat de 
Academia australiană de științe, care 
a avut loc între 15 VIII și 25 VIII 1960 
în orașele Melbourne, Camberra și 
Sydney, din Australia, asupra chimiei 
produșilor naturali. 

Profesorul Robert Robinson, laureat 
şi el al Premiului Nobel, la încheierea 
lucrărilor consfătuirii amintite, a apre- 
ciat în mod deosebit comunicarea lui 
R.B. Woodard, prin cuvintele: «Am 
fost foarte privilegiați că am avut 
ocazia să ascultăm comunicarea pro- 
fesorului R.B.Woodard, în care descrie, 
după cîte știm, pentru prima dată, 
lucrarea sa asupra sintezei totale a 
clorofilei. Profesorul Woodard nu e 
numai un strălucit chimist al sintezelor 
organice, dar are și un talent deosebit 
de expunere, în stare să transmită 
auditoriului o parte din aspectul dra- 
matic al cercetării. Referatul său a 
fost cu totul încîntător, atit de palpi- 
tant ca o experienţă. Fără îndoială, el 
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a avut și puțin noroc în cercetările 
sale, dar, după cum a reieșit din expu- 
nerea sa, aceasta era de așteptat. 
Ne-am amintit de cuvintele lui Ben- 
jamin Franklin, care spunea că norocul 
este un premiu al stăruinței». 

n sinteza clorofilei, R.B. Woodard 
a pornit de la 4 derivați pirolici relativ 
simpli, pe care i-a combinat mai întîi 
dei cite doi, și apoi produsele cu 
cîte doi nuclei pirolici, le-a combinat 
între ele, obținind nucleul central al 
porfirinei, care are patru nuclei piro- 
lici. Sinteza porfirinei prin reacții în 
cinci trepte a decurs cu un randament 
de 50%. A reușit să transforme porfi- 
rina oxidată, prin încălzire în acid 
acetic, în purpurină. Aceasta, la rindul 
ei, a fost mai departe transformată, 
pe cale fotochimică și prin hidroliză, 
în chlorină racemică. Separarea ra- 
cemului a făcut-o prin, intermediul 
unei sări de chinină. În molecula 
chlorinei a introdus apoi Mg și alcoolii 
metilic şi fitilic, obţinînd molecula 
clorofilei. 

Sinteza totală a clorofilei are o în- 
semnătate științifică deosebită. Ea 
reprezintă o dovadă asupra alcătuirii 
moleculei clorofilei indicată de R. Will- 
stătter ca fiind formată din clorofilină, 
alcool metilic și fitilic, precum și 
formula de structură dată în 1940 de 
Linstead și colaboratorii săi. 

Ch.: Darwin a apreciat clorofila ca 
fiind substanța organică cea mai în- 
semnată din natură, deoarece ea, parti- 
cipind la fenomenul fotosintezei din 
plantele verzi, are un rol însemnat în 
sinteza unui mare număr de substanţe 


organice în cantități care depășesc cu 
mult pe acelea produse în industriile 
chimice. 

Sinteza totală a clorofilei poate avea 
consecințe nebănuite în viitor, cum a 
apreciat R. Robinson la consfătuirea 
dip Australia. 

n cercetările asupra sintezei cloro- 
filei, Woodard a fost ajutat de colabo- 
ratorii săi menționați de el în lucrare: 
J.M. Beaton, G. Closs, A. Longemann, 
Z. Valeta, W.A. Ayer, J. Honnah, 
F.P. Houck, R. Benett, H. Dutler, 
S. ito, J. Saner, H. Volz, P. Buch- 
loschachler, Fr. Bickelhaupt, E.L. Golf, 
W. Leimgouter, W. Lwowscki. 

În aceeaşi revistă («Angewandte 
chemie», 1960) în care a fost publicată 
lucrarea lui Woodard asupra sintezei 
totale a clorofilei a apărut și lucrarea 
cercetătorilor Strell M. A.,Kalojanoff A. 
și Koller H.,intitulată: «Sinteza parțială 
a feoforbidului a, parte de bază a clo- 
rofilei a». Şi acești cercetători au me- 
ritul de a fi sintetizat pe alte căi o parte 
din molecula clorofilei. 

Aşa cum apreciază profesorul 
H. Metzner, sinteza clorofilei a e re- 
marcabilă din punct de vedere chimic. 
Asupra cercetării fotosintezei ea nu a 
avut vreun efect de stimulare. Clo- 
rofila sintetizată, la fel cu cea extrasă 
din plantele verzi, nu e în stare să 
îndeplinească fotosinteza. Toate cer- 
cetările de pînă acum, făcute în scopul 
efectuării fotosintezei în afara celu- 
lelor vii, au dus la rezultate negative, 
de unde se poate trage concluzia că 
avem de-a face cu un fenomen al 
vieții plantelor. Cunoaşterea aspec- 
tului biochimic al Tepara nulu uce 
la o mai bună înțelegere a lui. Într-un 
viitor mai mult sau mai puțin apropiat 
s-ar putea realiza și producerea; prin 
reacții fotochimice, în afara celulelor 
vii ale plantelor, substanțe organice 
din substanțe minerale. Pînă atunci, 
dar probabil și după aceea, biologii 
se vor ocupa de cercetările asupra 
fotosintezei, căutînd să mărească pro- 
ductivitatea plantelor prin aplicarea 
în practică a tuturor cunoștințelor 
dobindite asupra acestui fenomen. 
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instructive, paragrafele din carte privitoare la geometriile 
riemanniene şi la modelele geometriei create independent de 
Lobacevski și Bolyai, ca şi noţiunile de trigonometrie neeucli- 
diană ce se dau. 

După un capitol consacrat axiomatizării (lll), care prezintă 
pe scurt şi simplificat  axiomatizarea dată de vestitul mate- 
matician D. Hilbert geometriei euclidiene și unor geometrii 
neeuclidiene, lucrarea trece la capitolul IV, intitulat «Teoria 
relativității», și arată cum aceasta dă o interpretare geometrică 
fenomenelor fizice gravitaționale. Aci sînt prezentate relativi- 
tatea restrînsă și cea generală, curbarea traiectoriilor razelor 
luminoase, în sfirşit, ecuațiile gravitaționale ale lui Einstein. 

Cartea izbutește să dea o imagine dinamică, amplă asupra 
istoriei geometriei, și mai ales asupra viziunii geometrice 
moderne, limitîndu-se, cu bună știință, la minimul de cunoș- 
tințe matematice ce sînt necesare în acest scop, fiind în general 
accesibilă cititorilor cu nivelul unui absolvent de liceu. 


O carte despre endocrinologie 
pentru nespecialişti 


Lucrarea «Hormonii şi viața» de acad. Ştefan Milcu și dr. 
Alexandru Lungu (Bucureşti, Editura științifică, 1965, 400 pag.) 
vine să umple un gol de mult resimţit în literatura noastră 
ştiinţifică. Cititorul nespecialist care se interesa de problemele, 
atît de pasionante, ale științei secreţiilor interne avea la dispo- 
ziţie fie tratate medicale, care nu-i erau accesibile, fie broşuri 
de popularizare, care nu-i puteau da o viziune cuprinzătoare. 
Noua carte apărută la Editura științifică satisface cerințele 
cele mai exigente: ea conține o expunere în care sînt tratate 


toate aspectele de bază ale fiziologiei şi patologiei endocrine 
și, totodată, influențele hormonilor asupra unor fenomene 
extrem de variate, de la procesele neuropsihice și pînă la mi- 
graţia peștilor. Avem de-a face cu o lucrare de largă respiraţie, 
în care rigoarea științifică se îmbină cu 'folosirea unui limbaj 
accesibil şi adesea a unui stil atrăgător, ceea ce conferă volu- 
mului o ridicată valoare de circulație. $ 

Lucrarea a fost împărțită de autori în trei părți. Într-o primă 
parte se analizează natura, rolul şi funcționarea glandelor endo- 
crine şi se schițează o succintă istorie a endocrinologiei, fără 
a se omite însemnata contribuţie a savanților români la funda- 
mentarea și dezvoltarea ei. In partea a doua se prezintă fiecare 
glandă endocrină în parte, relevîndu-se elementele esențiale 
de biologie şi biopatologie. În sfîrşit, în cea de-a treia parte 
sînt cuprinse o serie de interesante capitole de sinteză privind 
endocrinologia virstelor, endocrinologia reproducerii, rela- 
țiile dintre hormoni şi creșterea normală și patologică a celu- 
lelor și țesuturilor, sistemul endocrin şi adaptarea la mediul 
natural şi social, raportul dintre funcțiile endocrine şi creația 
artistică etc. 

Cartea pune la dispoziția cititorului un material faptic extrem 
de bogat, de un inedit de necontestat, ajutîndu-l să înțeleagă 
mai bine organismul uman şi animal, ca şi funcţionarea lor. 
«Hormonii şi viața» este o carte substanțială și bine scrisă, 
menită să satisfacă cu prisosință cerințele de cultură științifică 
ale cititorilor noștri, informîndu-i şi, totodată, îndemniîndu-i 
la meditație. 

O rezerva cred că trebuie formulată în ce privește ilustrația 
cărţii. Grafica copertei și supracopertei nu spune nimic, iar în 
interior bogatul fond de fotografii distonează cu schiţele conce- 
pute în factură de știință distractivă, abundînd de cocoși, cîini, 
pisici, broaște etc. 


LM. ȘTEFAN 
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Este un lucru cert că numărul populaţiei globului pămiîntesc 
se află în continuă creștere, într-un ritm susţinut. În ultimii 
40 de ani s-a marcat o creştere a populaţiei de 65 la sută, adică 
de la 1811 milioane în 1920,la 2249 de milioane în 1940 şi de 
la 2 510 milioane în 1950 la 2 995 milioane de locuitori în 1960. 
Numai în perioada 1950—1960 sporul natural al populaţiei a 
fost de cca. 2 la sută pe an. Unii specialiști au calculat chiar 
date de amănunt. Potrivit unor asemenea calcule, în fiecare 
minut populaţia globului pămiîntesc crește cu 100 de oameni, 
într-o oră cu 6 000 de oameni, într-o zi cu 145 000, deci într-un 
an se ajunge la cifra de 55 milioane de oameni. Este într-adevăr 
un ritm substanţial, care a pus pe ginduri pe mulți specialiști 
și oameni de stat. Această teamă este în primul rînd însoţită 
de ascuţirea treptată a unor probleme ca: necesitatea de a 
hrăni pe toți oamenii, de a le înlesni traiul, accesul la toate 
binefacerile civilizaţiei contemporane. Creșterea populaţiei 
pe întinsele regiuni ale globului este, într-adevăr, o temă extrem 
de importantă și actuală. Ea ridică probleme majore, legate 
de orientarea politicii economice și sociale, de asigurarea unui 
echilibru între producția socială şi ascensiunea demografică, 
în scopul unor condiţii de viață demne de secolul nostru. lată 
tema principală care a format, la cel de-al doilea Congres mon- 
dial al populaţiei, subiectul întilnirii a peste 1000 de demo- 
grafi, sociologi, economiști, medici, biologi, geografi şi alţi 
oameni de știință. Interesul față de o asemenea problemă este 
relevat şi de faptul că Congresul de la Belgrad, din 30 august — 
10 septembrie 1965, a fost organizat sub auspiciile O.N.U., 
cu cooperarea unor organizații internaționale de mare noto- 
rietate, cum sînt: Organizaţia internaţională pentru studiul 
ştiinţific al Parau ae Organizaţia internaţională a muncii, 
Organiza.a O.N.U. pentru alimentaţie și agricultură, Organi- 
zaţia O.N.U. pentru educație, știință și cultură, Organizaţia 
mondială a sănătăţii şi Organizaţia internațională pentru con- 
strucție și dezvoltare. 


Tendinţe ale evoluției populaţiei 


Este cunoscut că oamenii de știință apreciază perioada de 
apariţie a omului acum 600 000 de ani în urmă. Conform calcu- 
lelor unor oameni de ştiinţă, numărul ponus iei globului în 
perioada mai apropiată, respectiv epoca de piatră (cca. 9 000 de 
ani în urmă), era între 5 milioane şi 20 milioane de locuitori. 
Deci timp de aproximativ 600 000 de ani populaţia a crescut 
într-un ritm foarte lent, adică cu numai 16—17 oameni pe an. 
Această creştere redusă se explică în primul rînd prin nepu- 
tința omului în fața capriciilor naturii, care dominau și măcinau 
specia umană. 

n faza următoare a dezvoltării societății umane (faza dez- 
voltării agriculturii şi creșterii animalelor), o dată cu perfecţio- 
narea continuă a uneltelor de producţie, ritmul de înmulţire 
a populaţiei crește treptat. Între anii 7000 şi 4500 î.e.n., adică 
într-o perioadă de 2 500 de ani, deși ritmul este tot lent, creș- 
terea duce la dublarea numărului populaţiei. La începutul erei 
noastre numărul populaţiei este apreciat între 100 și 300 mili- 
oane de oameni. Pentru calcule se întrebuințează cifra medie 
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de 150 milioane de locuitori. 

În primul mileniu al erei noastre, de data aceasta pe baza 
unor izvoare mult mai concludente, oamenii de ştiinţă au cal- 
culat că numărul populaţiei a crescut într-un ritm mult mai 
rapid. Populaţia se dublează acum în numai 1 000 de ani, ajun- 
gînd la cifra de 320 milioane de oameni. În anii celui de-al doilea 
mileniu, prima dublare a numărului populaţiei are loc în numai 

de ani, atingînd în anul 1700 cifra de 600 de milioane, 
iar peste alți 150 de ani, în anul 1850, populaţia se dublează 
din nou, atingind astfel 1,1—1,2 miliarde de oameni. După 
această dată, ritmul de creştere a populaţiei continuă într-o 
formă şi mai vertiginoasă, perioada de dublare a numărului 
populaţiei globului reducîndu-se la numai 100 de ani. Între anii 
950 și 1960 se ajunge la cifra de 2,5 miliarde. Dacă ar fi însă 
să desprindem unele perioade, constatăm că în cea de-a doua 
jumătate a veacului trecut populația s-a dublat într-un timp mult 
mai scurt. Reducerea timpului de dublare a populaţiei de la 

de ani la 150 de ani a determinat concluzia ca secolul 
al XIX-lea (caracteristică fiindu-i cea de-a doua jumătate) să 
fie denumit marele secol al revoluției demografice, cind 
populația mondială trece de la 850 la 1600 de milioane, adică 
crește cu aproximativ 80 la sută. 

Urmărind acest ritm, pe bună dreptate se pune întrebarea: 
«nu va ajunge oare populaţia globului la cifre astronomice 
(de bilioane) în anii secolelor următoare? Așa cum s-a arătat, 
calculele prevăd în deceniile următoare o creștere a populației 
pe întreaga planetă în medie cu 2 la sută. O analiză însă mai 
profundă, pe continente sau ţări, grupate după nivelul lor de 
dezvoltare, dezvăluie contraste izbitoare. Ritmul mediu anual 
de creştere în unele poate va fi de 1 la sută, iar în altele între 
3 şi 5 la sută. În raporturile dintre continente se constată o di- 
minuare relativă a populaţiei europene. În anul 1920, din întreaga 
populaţie Europa deținea 18 la sută, iar Asia 53 la sută. În anul 
1960, Europa nu mai reprezintă decit 14,3 la sută, în schimb 
Asia deţine 55,8 la sută. 

n ultimul deceniu, 1950—1960, creşterea naturală a populaţiei 
globului a fost în medie de 18 la mie, pe continente însă media 
a variat între 22 la mie pentru Africa, 21 la mie pentru Ame- 
rica, 19 la mie pentru Asia și numai 8 la mie pentru Europa. 
În perioada 1960—1965, cifrele sînt și mai caracteristice. Ritmul 
mediu de creștere cel mai înalt îl dețin ţările slab dezvoltate. 
În timp ce pentru țări ca S.U.A., U.R.S.S., Marea Britanie, 
Japonia, Italia, R.F.G., Suedia și altele ritmul mediu anual 
de creștere în această perioadă este de la 6 la 16 la mia de 
locuitori, în țări ca Mauritania, Niger, Brazilia, Venezuela, 
R.A. Siria, Kuweit, R.A. Yemen și altele această citră variaza 
între 30 şi 130 la mie. 


Procese firești și contradicții 


Datele sumare prezentate pot deja evidenția un lucru clar: 
în creșterea popnizier există o periodicitate legică, care în 
cele din urmă asigură un echilibru, înlăturînd așa-numita «explo- 
zie demografică». 

Creşterea spectaculoasă a populației mondiale, aşa cum s-a 
putut constata, corespunde în parte perioadei în care crește 


longevitatea și se diminuează substanţial mortalitatea. În 
Europa, de exemplu, mortalitatea în jurul anului 1920 era sau 
depășea 100 la mie, iar în perioada 1955—1959 mortalitatea 
nu depășește 80 la mie. Cu toate acestea, creșterea absolută 
a populaţiei în Europa cunoaște g scădere relativă. Atunci ce 
concluzii s-ar putea desprinde? În primele perioade ale dez- 
voltării societății omenești ritmul foarte slab de creștere a 
populației este explicabil dacă avem în vedere că în acele tim- 
puri, deși natalitatea era ridicată, mortalitatea infantilă era 
foarte mare; drept urmare, sporul mediu al populației era destul 
de scăzut. În etapele următoare, o dată cu practicarea medi- 
cinei, fie ea chiar populară, procentajul mortalității se reduce 
substanţial; sie sibi natalitatea continuind să se mențină 
la nivel ridicat. În aceste condiții, ritmul mediu de creștere a 
populaţiei este deosebit de accentuat. Dar, cu tot ritmul ridicat, 
se constată oscilaţii puternice de la țările dezvoltate la cele 
slab dezvoltate. În cele dezvoltate, creşterea absolută a 
populaţiei este mai scăzută, deși nu s-ar putea spune că în 
aceste țări medicina și nivelul economic şi social nu-și aduc 
portul lor în ce privește reducerea continuă a mortalității. 
n această fază de dezvoltare începe însă un alt proces, procesul 
de echilibrare a natalității, determinat fiind de faptul că femeia 
încetează, în condiţiile unei înalte dezvoltări a societăţii, să 
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In aceste condiţii, natalitatea scade pînă la proporții rezonabile, 
dar în același timp și mortalitatea se află în continuă scădere, 
asigurîndu-se astfel un spor încă relativ însemnat al populației. 

În țările slab dezvoltate, şi îndeosebi în tinerele state afro- 
asiatice, precum și într-o serie de ţări din America Latină, 
care se mai află încă într-o fază social-economică scăzută, 
sporul mediu anual crește vertiginos, în condiţiile de creștere 
a natalității și de reducere a mortalităţii. În perioada în care 
țările astăzi în stare de înapoiere social-economică vor ajunge 
la un nivel înalt de dezvoltare, atunci în mod obiectiv se va 
ajunge la un echilibru conştient între natalitate și mortalitate, 
ceea ce, în cele din urmă, ne asigură că nici nu poate fi vorba 
de o creştere nelimitată a populației, deplasind-o în ordinea 
cifrelor de bilioane sau trilioane. Creşterea populaţiei va avea 
loc deci în limite rezonabile. 


Calea cea mai sigură 


Unii specialişti din țările occidentale, și în special din S.U.A., 
alarmaţi de ritmul actual de creştere a populaţiei și perspec- 
tivele lui, raportat la ritmul relativ scăzut al volumului producției 
agricole în lume, exprimă un pesimism accentuat, situîndu-se 
pe pozițiile neomalthusianiste. Chipurile, această «explozie 
demografică» ar influenţa în măsură importantă evoluţia eco- 
nomică și socială a țărilor pe cale de dezvoltare (complicată 
şi prin afluxul de populaţie migratoare de la sate spre oraș). 
Ei afirmă că creșterea accentuată a populaţiei, în special în 
țările pe cale de dezvoltare, în condiţiile scăderii mortalității 
şi menţinerii la un nivel foarte ridicat a fecundității, împietează 
asupra nivelului de viață; că dezvoltarea producției în ritm lent 
duce la «o criză demografică», la împiedicarea dezvoltării eco- 
nomice şi sociale a țărilor respective. În baza unor astfel de 
argumente, această categorie de experți propun măsuri dintre 
cele mai arbitrare — administrative și propagandistice. Astfel, 
se propun măsuri în vederea planificării familiei, în sensul 
reducerii importante în aceste țări a fecundității, pentru ca, în 
asemenea condiţii, să se asigure o dezvoltare economică şi 
socială normală. Astfel de teorii evident că au fost și sînt com- 
bătute. Experienţa țărilor socialiste arată în mod convingător, 
prin exemplul concret, că numai dezvoltarea economică, 
socială și cultural-sanitară poate rezolva problemele pe 
care le ridică fecunditatea mare din țările pe cale de dez- 
voltare.  Industrializarea și mecanizarea, chimizarea agri- 
culturii, folosirea cuceririlor ştiinţei pot asigura în acelaşi timp 
creșterea rapidă și accentuată a producției de alimente nece- 
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sare unei populații de pînă la 10 ori mai mare decît cea din 
prezent. Deci nu limitarea fecundității și planificarea fami- 
liei prin mijloace exclusiv administrative și anticoncep- 
tionale este perspectiva populaţiei în cea de-a doua jumătate 
a secolului al XX-lea, ci dezvoltarea economică, socială 
şi cultural-sanitară. Singura soluţie este dezvoltarea indus- 
trială și agrară a regiunilor respective în condiţiile unei inde- 
pendenţe reale politice și economice. Desigur că problema 
«ciți oameni poate încă hrăni bătrina Terra» îşi are semni- 
ficația ei, mai ales în zilele noastre. 


Există posibilități 


Este cunoscut, prin graiul cifrelor și glasul multor oameni 
de stat din țările cele mai dezvoltate din punct de vedere eco- 
nomic, că foametea este o problemă actuală a contempora- 
neităţii. Este actuală nu pentru că în trecut n-ar fi fost foamete, 
ci pentru că astăzi, cînd popoarele se ridică la o nouă viaţă, 
o viaţă liberă, demnă de secolul al XX-lea, inechitatea socială 
și economică, foametea şi sărăcia alături de belșug formează 
raporturi care nu pot coexista şi aceasta încă în condiţiile unui 
spor considerabil al numărului populaţiei pe glob. 

F.A.O. (Organizaţia pentru alimentaţie și agricultură) a 
calculat că astăzi aproape jumătate din populația de peste 
3 miliarde de oameni ai Pămintului suferă de foame, de sub- 
nutriție. Majoritatea lor trăiesc în ţări înapoiate din punct de 
vedere economic, teritorii aflate sub dominaţia colonială sau 
recent eliberate de sub colonialism. Foametea cronică şi sub- 
nutriția sînt prezente şi în țări dezvoltate, fiind nelipsită din 
această categorie și o mare parte a pata din S.U.A. 

După datele incomplete ale O.N.U., volumul producției agri- 
cole în anii 1960—1961 pe glob a crescut cu 1 la sută, în timp 
ce sporul populaţiei a fost de 6 la sută. Dacă am lua aceste 
cifre în Era pogone sau pe țări, raportul dintre cifre ar fi 
izbitor. Subliniind însă că în prezent fondul agricol prelucrat 
este de numai 1,4 miliarde ha, în timp ce terenurile bune pentru 
agricultură pe întreg globul sînt de cca. 6,5 miliarde ha, devine 
de la sine înțeles că punctul de plecare este tocmai acela de 
a îndrepta toate preocupările spre valorificarea tuturor posi- 
bilităților ce le oferă planeta noastră și nu altul. Există posi- 
bilități. Specialiştii apreciază că în înseși condiţiile actuale, 
printr-o exploatare normală a pămîntului, ridicind numai 
productivitatea medie la nivelul economiilor înaintate, 
se poate asigura hrana pentru cifra de peste 9 miliarde de 
locuitori. Dacă însă întreg pămîntul bun pentru agricultură 
ar intra în circuitul normal al producţiei agricole, dacă pentru 
prelucrarea lui s-ar folosi mijloacele tehnice existente, recol- 
tele lui ar fi suficiente și pentru hrana a 30 miliarde de oameni. 

Într-adevăr, posibilităţile în acest domeniu sînt impresio- 
nante. Citeva cifre ilustrează acest lucru: cca. 30 la sută din 
pămînturile părăsite în Africa și America de Sud ar împrospăta 
fondul agricol mondial cu peste 350 de milioane ha, iar cele 
cca. 10 la sută din solurile podzolice din Canada si alte regiuni 
ale lumii ar constitui alte aproximativ 120 ae milioane ha, Ocea- 
nia și Australia ar putea da încă 40 de milioane ha, fără să mai 
vorbim de cele 3,5—4 miliarde ha de regiuni de deșert și semi- 
deșert, care, în condiţiile tehnicii actuale, ar putea fi puse în 
valoare. La acestea s-ar mai putea adăuga resursele biologice, 
minerale și energetice ale oceanului planetar, care pot fi trans- 
formate în surse de existenţă inepuizabile. 

În viitoarele decenii se impune, în același timp, intensificarea 
eforturilor țărilor cu creștere mare a popuin iei spre sporirea 
producției proprii. Posibilităţile sînt multiple. Oamenii de știință 
abordează aspecte complexe în această direcție. Ştiinţa însă 
nu poate rămine la nivelul constatărilor, ea trebuie să dea 
soluţii, să contribuie la unirea eforturilor în vederea lichidării 
marilor contraste sociale şi economice ce apasă încă ome 
nirea în secolul al XX-lea, să spulbere pesimismul şi să semene 
în schimb încrederea în forța şi rațiunea umană. 


CREȘTEREA NATURALĂ 
PULAȚIEI PE CONTINENTE 
N PERIOADA 1950—1960 
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Îmbunătăţirea calităţii produselor este unul dintre 
obiectivele fundamentale ale dezvoltării economiei noastre 
în următorii ani. Directivele Congresului al IX-lea al P.CR. 
trasează sarcini de mare importanţă în domeniul îmbună- 
tăţirii calității instalațiilor și aparatelor pe care le execută 
industria constructoare de mașini. De asemenea, bunurile 
de consum vor trebui să aibă caracteristici continuu îmbu- 
nătăţite. 

Acordind o mare atenţie îmbunătăţirii indicilor de cali- 
tate în activitatea industriei, transporturilor, telecomuni- 
cațiilor etc, de o mare importanță și actualitate sînt sigu- 
ranţa în exploatare, durata de serviciu și precizia în funcţio- 
narea mașinilor. 
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exterior elegant, linia modernă și alți indici înalți de calitate 

ai unui produs — strung automat, mașini-unelte sau auto, 
mașini electronice etc. — dacă asemenea produse nu au o 
funcţionare sigură şi dacă o bună parte de timp ele nu sînt 
în stare perfectă de funcționare? + 

Ce ar însemna, de exemplu, livrarea unor aparate realizate 
la un nivel al siguranţei funcționării lor încă necorespunzător, 
ca aspiratoare, maşini de spălat, aparate de recepţie radio, 
televizoare, frigidere ș.a.? 

Aceasta a dus la necesitatea ca industria să garanteze repa- 
rația lor fără plată în decursul unei anumite perioade, într-un 
mare număr de ateliere deservite de specialişti și aprovizionate 
cu un număr corespunzător de piese de rezervă și materiale 
de întreținere ori reparații. 

Cu cît asemenea obiecte de uz industrial sau casnic sint 
mai complicate, cu atit siguranţa funcţionării lor devine cri- 
teriul de bază ce definește eficiența produsului. 

n complexitatea acestor mijloace în care automatizarea, 
telecomanda, mașinile electronice de calcul devin sisteme 
auxiliare indispensabile, nu putem să nu recunoaştem rolul 
radioelectronicii. 

Astăzi însă, cînd aparatele radioelectronice au trecut din 
domeniul exclusiv al transmiterii informaţiilor în domeniul 
de comandă al proceselor individuale, în cele mai multe cazuri, 
în special în industria chimică, în industria constructoare de 
mașini, de prelucrare a țițeiului, în transporturi feroviare, aviaţie 
şi cosmonautică etc., o comandă transmisă sau executată 
greșit ,datorită unor dispozitive de comandă, control, reglare 
automată... insuficient de sigure, poate duce la urmări grave, 
imposibil de corectat. 

Legat de definirea cantitativă a siguranţei funcţionării, s-au 
născut o serie de termeni, dintre care un cuvint s-a impus 
cu multă rapiditate: «fiabilitatea». 

ntr-adevăr, apărut în 1961 la Conferința internaţională a 
semiconductoarelor, ce s-a ţinut la Paris,la UNESCO, cuvintul 
«fiabilitate» a fost atribuit de atunci, în cadrul unor reviste de 
specialitate, laboratoarelor de «fiabilitate» și serviciilor de 
«fiabilitate» de pe lîngă multe uzine. 


«VRĂJITORIILE» ELECTRONICE 
AU FOST IZGONITE 


: Pi x e 
Să luăm, ca exemplu, electronica spaţială, unde o serie de 
eşecuri repetate au fost considerate ca lovituri ale unor în- 


5 ntr-adevăr, ce importanță pot să aibă, de exemplu, finisajul 
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timplări nenorocite, dar au dat muit de gindit savanților. Din 
lista staţiilor trimise să exploreze spaţiul interplanetar sînt de 
menţionat numeroase expediţii din seria Ranger care au cu- 
noscut «toanele» electronicii, înregistrind «rateuri» aproape 
regulate. 

Pe de altă parte, reuşita în cea mai mare parte a unor explo- 
ratori cu scop similar a dat, de asemenea, mult de gindit 
savanților americani. Cu această ocazie au fost denunţaţi 
mai mulți inamici ai elementelor constructive ale dispozitivelor 
electronice de comandă, cum sînt radiațiile cosmice, vidul 
foarte înaintat, micrometeoriţii, solicitările mecanice la startul 
sau frinarea rachetelor și navelor cosmice ș.a. 

Nu s-a putut însă pune în evidenţă faptul că efectele acestor 
factori ar fi suficient de grave pentru a explica frecventele neca- 
zuri ale mesagerilor astronautici. Intervenţia unor «vrăjitori» 
a fost exclusă însă în momentul în care s-a descoperit, în sfîrșit, 
factorul fundamental ce a compromis pînă aci atit de mult 
șansele electronicii: ştiinţa a explicat fenomenul cu formulele 
matematice ale fiabilităţiii Din moment ce unul sau altul din 
elementele componente ale unui sistem electronic suferă mai 
devreme sau mai tirziu o defectare, lucrul apare cu totul normal. 
Cum probabilitățile de defectare a tuturor pieselor se multi- 
plică unele cu altele, rezultă, evident, și soluția acestei dificile 
probleme. 


CUM SE AJUNGE LA NOȚIUNEA DE «FIABILITATE»? 


Să considerăm o serie de piese componente asemănătoare, 
de exemplu, tuburi electronice. Cum putem să avem încredere 
că ele vor funcționa un anumit timp? Cum se obișnuiește mai 
la toate produsele industriale de mare serie, vom alege eșan- 
tioane dintr-un lot omogen și cu acestea vom face încercări 
de durată. 

Din numărul eșantioanelor, cele mai multe se vor defecta 
în primele momente, apoi, pe măsură ce trece vremea, defecțiu- 
nile vor fi tot mai rare, deoarece tot mai puţine eșantioane rămîn 
în funcțiune. Adică proporția defectărilor nu depinde decit 
de numărul pieselor ce rămin în «cursă». Un matematician ar 
reprezenta acest lucru printr-o «curbă a frecvenţei defecțiu- 
nilor». Ea începe de la o valoare maximă (vezi graficul) în mo- 
mentul în care ele sînt puse în funcțiune și scade pe măsura 
trecerii timpului (curba 1). Cum ar spune el, curba este «o 
exponențială». 

Acum să vedem cum am reprezenta printr-o a doua curbă 
«probabilitatea de defectare» a pieselor luate drept eşantioane. 


Desigur, pentru oricare din piese este cu atit mai probabil 
să apară o defecţiune, cu cit timpul în care funcționează este 
mai îndelungat. În primul moment, cînd punem toate eșanti- 
oanele în funcţiune este foarte puţin probabil ca vreuna să se 
defecteze. Matematicianul ar spune că, la timpul iniţial, proba- 
bilitatea de defectare a pieselor este zero și ea tinde către unu, 
adică spre o probabilitate maximă, pe măsură ce trece vremea 
(curba 2). El ar mai spune despre curba 2, care reprezintă pro- 
babilitatea defectelor, că este integrala curbei 1, adică a frec- 
venţei defectelor. 

O a treia operație, tot matematică, ne va lămuri asupra fiabi- 
lităţii. Să nu considerăm «probabilitatea de defectare», ci «pro- 
babilitatea de nedefectare», ceea ce definește chiar noțiunea 
de «fiabilitate»! Pentru aceasta, vom scădea din unitate — la 
orice moment — curba 2. Se obţine o curbă cu alură inversă 
(curba 3); ea pleacă la timpul inițial de la valoarea 1 și, pe mă- 
sura trecerii timpului, tinde către zero. 

Cu alte cuvinte, probabilitatea de nedefectare este cea mai 

mare, adică egală cu unu, la începutul funcționării, deci sigu- 
ranța de a funcționa este de 100 la sută, chiar în primul moment, 
cînd experiența începe; apoi ea scade, pentru a atinge valoarea 
zero după un timp infinit. 
„La urma urmei, a spune «posibilitate de nedefectare» este 
tot una cu a spune «probabilitate de funcționare» și, abordind 
tonul didactic, iată definiţia ce se dă fiabilităţii: Fiabilitatea este 
probabilitatea de funcționare a unui material un timp dat în 
condiţii date. Ea se poate exprima în două moduri, fie prin 
probabilitatea penelor (defecţiunilor) în procente pentru 1 000 de 
ore sau pentru o oră, fie prin timpul mijlociu ce se scurge între 
pene. 

lată însă o curbă tot atit de importantă, care reprezintă «pro- 
centajul defecţiunilor». Ea se referă la efectivul pieselor din 
proba noastră, rămase în... viață (curba 4). ; 


Matematic, ea se obține făcînd raportul curbei 1 (frecvența 
defecțiunilor) către curba 3 (fiabilitatea). Această curbă are o 
formă de cuvetă: la începutul funcţionării, procentul defecţiu- 
nilor într-un interval de timp este mare, apoi, mai tirziu, acest 
procent se menţine scăzut pentru multă vreme, apoi, cînd toate 
piesele au îmbătrinit, procentul defecţiunilor crește vertiginos. 
Cu acestea putem să trecem la exemplificări în unele cazuri 
concrete. 


MALADIILE TINEREȚII... ȘI ALE BĂTRÎNEȚII 


Defectele care se datoresc nerespectării procesului tehno- 
logic și unei calități inferioare a unui montaj, în general, se 
descoperă mai întotdeauna în perioada inițială de exploatare, 
iar după înlocuirea pieselor defecte, procentul de defecţiuni 
scade treptat. După o perioadă relativ lungă de funcționare 
stabilă, de exemplu de citeva mii de ore, curba se caracteri- 
zează printr-o nouă creștere a procentului de defecţiuni, dato- 
rită îmbătrinirii şi uzurii elementelor și materialelor compo- 
nente. 

O consecință practică este aceea că se pot obține piese 
componente sigure dacă acestea sint făcute să lucreze un 
număr suficient de ore înainte de a fi asamblate într-un aparat 
complex, pentru a atinge porţiunea orizontală a curbei 4. De 
exemplu, tranzistoarele înainte de livrare trebuie supuse la 
încercări de citeva mii de ore, după care li se poate garanta 
o funcţionare de 20 de ani. 

Spre deosebire de electronică, în mecanică şi în electrome- 
canică, curba procentelor de defecţiuni (4) are tot aspectul 
concav, dar cu fundul foarte îngust. Spre exemplu, după faza 
de rodaj, orice mașină începe să cunoască uzura; aici perioada 
de înaltă fiabilitate este extrem de scurtă. 

Dintre piesele mecanice ale unui motor fac parte toate ele- 
mentele schemei cinematice: lagăre, roți dințate, manșoane 
de decuplare, ambreiaje, comutatoare și delco, pistoane și 
supape, sistemele de transmisie ale mișcării mecanice şi ale 
comenzilor, piesele sistemelor de alimentaţie și ungere etc. 

Detfectele bruște ale pieselor mecanice survin relativ rar. 
Mai dese sint defectele lente, de uzură. Dată fiind varietatea 
materialului folosit, a eforturilor la care sint supuse piesele 


mecanice, a frecvenţei funcţionării lor, a fricțiunilor și vibra- 
țiilor, ele se uzează, obosesc, dau la iveală defectele ascunse 
după curbe ale procentului defecțiunilor ce diferă mult de la 
o categorie de piese la alta. De aci, pentru întreaga mașină 
rezultă curba caracteristică descrisă mai sus. 

Revenind la noțiunea de siguranță a funcţionării, aceasta 
tinde către 100 la sută cu cît numărul de probe este mai mare. 

Spre exemplu, pentru un sistem a cărui fiabilitate este de 
99 la sută, dacă se fac 91 de încercări, siguranța va fi de 60 la 
But, onc se fac 460 de încercări, se atinge siguranța de 

a sută. 


ŞI ACUM... JOCUL CLASIC AL PROBABILITĂȚILOR 


Să admitem că tiabilitatea unei piese componente, pentru 
o funcționare de 1 000 de ore, este de 99 la sută. Dacă sînt două 
componente, fiabilitatea ansamblului va scădea de 99/100 
din 99/100, adică aproape 98 la sută. Pentru opt componente, 
fiabilitatea sistemului scade la 92 la sută; pentru 250 de compo- 
nente la 8 la sută, iar pentru 1000 de componente scade la 
0,0034 la sută! Calculul este foarte pesimist, nici un televizor 
nu ar mai trebui să funcționeze! 

În realitate, fiabilitatea majorității pieselor componente trece 
de 99,999 la sută. De exemplu, dacă racheta balistică intercon- 
tinentală «Atlas» conține 300000 de piese diferite, pentru a 
realiza o fiabilitate modestă de 90 la sută, este necesar ca fie- 
căreia dintre piesele componente să i se asigure un procentaj 
al fiabilității de 99,99996 la sută adică să funcționeze practic 
ireproșabil! Ceea ce trebuie reținut este că numărul mare al 
posni componente face totdeauna să scadă siguranța de 
uncționare a ansamblului! Pretutindeni, laboratoarele de fia- 
bilitate fac eforturi de a adăuga un nou 9 la 99,999... la sută. 

S-ar putea găsi o soluție prin dublarea pieselor vitale sau 
prin concentrarea în montaje a unui şir de elemente paralele, 
de rezervă, propunindu-se ca aceeași funcțiune să fie asumată 
de două dispozitive total diferite; de exemplu pneumatice şi 
electronice, mecanice şi electronice... în acest mod, fiabili- 
tatea va crește apreciabil. 

Remediul suveran rămîne însă reducerea la maximum a 
numărului pi ep componente, luptind astfel pe cit se poate 
contra neplăcutei multiplicări impuse de jocul clasic al pro- 
babilităţilor... 

nalta siguranţă în funcţionare, cerută în tehnica nouă, com- 
plexă, este în primul rînd o problemă care se rezolvă prin asi- 
guraiea unei cît mai înalte fiabilităţi a fiecărui element compo- 
nent. oricît de neînsemnat ar părea. 


CALITATEA ȘI CRITERIILE FIABILITĂȚII 


Urmărind etapele succesive ale producției, desigur, aseme- 
nea criterii pot fi stabilite începînd de la proiectare, pe timpul 
fabricaţiei, cît şi după aceea, în timpul exploatării mașinii, 
agregatului sau aparatului. 

La proiectare se vor alege cele mai moderne piese, de cali- 
tate superioară, cu o stabilitate maximă a parametrilor și sigu- 
ranță mare în exploatare. În dispozitivele de automatizare se 
vor utiliza tot mai multe dispozitive semiconductoare, care sînt 
mai sigure și ușurează regimurile de funcţionare şi pentru 
alte piese. 

Este indicat ca la acelaşi aparat sau maşină să se folosească 
elemente și piese cu aproximativ aceeaşi durată de serviciu, 
ceea ce va permite reducerea frecvenței defectelor și mărirea 
siguranței în funcționare. 

Pentru condiţii grele de lucru se poate avea în vedere folo- 
sirea procedeului «rezervării», arătat mai sus, în care o aceeaşi 
funcțiune trebuie asigurată în paralel de dispozitive bazate 
pe principii constructive diferite. Verificarea siguranţei apara- 
telor sau agregatelor realizate va trebui făcută prin metodele 
cele mai eficace. Se recomandă tot mai mult metoda încercă- 
rilor-limită, care constă în modificarea regimului de funcţio- 
nare a aparatului încercat pînă cînd unul dintre elementele 
sau subansamblurile lui ies din funcţiune. Se determină astfel 
locurile mai slabe şi se iau măsuri de creare în aceste locuri 
a coeficientului de siguranță necesar. 


(CONTINUARE ÎN PAG. 43) 
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Un nou joc pentru Enrico: 


ciclotronul 

Spre sfîrşitul anului 1938, Otto Hahn şi 
Fritz Strassmann reuşiră cu ajutorul unor 
metode chimice să stabilească faptul că 
unele fracțiuni din produsele obținute prin 
bombardarea uraniului cu neutroni lenți 
sînt atomi de bariu. Avind în vedere c 
masa unui atom de bariu este jumătate 
din. aceea a unui atom de uraniu, era logic 
să se conchidă că unii atomi de uraniu 
s-au divizat în două părți aproape egale. 
Acest tel de dezintegrare nu mai tusese 
încă niciodată observat. Se știa că atomii 
se dezintegrează şi emit protoni.a căror 
masă este 1, sau neutroni a căror masă 
este tot 1; uneori un fragment atomic 
putea fi o particulă alfa, de masă 4. Nici- 
odată însă un atom nu se divizase în două 
fracțiuni mari, niciodată nu tuseseră 
observate fracțiuni mai grele decit parti- 
culele alfa. Or, în aceste experiențe apă- 
rea bariul de masă 139. 

Hahn și Strassmann reuşiră să comu- 
nice Lisei Meitner, aflată la Stockholm, 
rezultatele experiențelor. Ea plecă ime- 
diat la corean unde, împreună cu 
nepotul ei Otto Frisch, care părăsise şi 
el Germania, îl încunoștințară pe Bohr 
de acele experiențe, tocmai în ajunul 
plecării acestuia în America. A fost ela- 
borată următoarea teorie: cînd uraniul 
se divide în două fragmente, proces pe 
care Lise Meitner îl denumea fisiune, 
trebuie să se elibereze o cantitate enormă 
de energie nucleară, și cele două frag- 
mente trebuie să se separe unul de altul 
cu o viteză formidabilă. Ei indicară și li- 
niile mari ale unei experiențe care ar 
verifica această ipoteză şi ar permite să 
se măsoare cantitatea de energie eli- 
berată prin fisiunea unui atom de uraniu. 

Cînd Bohr sosi în America, îl aștepta 
o telegramă: Meitner și Frisch efectua- 
seră cu succes experiența şi obținuseră 
rezultate care concordau cu teoria lor. 

Enrico incerca să-mi explice ce este 
fisiunea... Inteligența mea funcţionează 
cam încet și nu posed fondul de cunoș- 
tinte necesar pentru a sesiza rapid su- 
biectele ştiinţifice. 

— Stai un moment, îi zic. Lasă-mă să-mi 
dau seama dacă te pot urmări. Hahn a 
= "gi atomii de uraniu cu neutroni 
enti... 


VIII 


— Just. 

— -Şİ a divizat cîțiva atomi în două 
fracțiuni mari... 

— Exact şi asta. 

— Oare cu oricine atomii 
s-ar comporta în același mod 

— Ce vrei să spui cu asta? 

— Vreau să întreb dacă de fiecare dată 
cînd uraniul este bombardat cu neutroni 
lenți cel puţin o parte dintre atomi se 
divid în două jumătăţi. 

— Aşa este. 

— Dar în cazul ăsta...la Roma, prietenii 
tăi şi cu tine ați bombardat și voi uraniul 
cu neutroni lenți. Şi atunci, dacă uraniul 
se comportă întotdeauna la fel, înseamnă 
că aţi produs și voi fisiunea, dar nu v-aţi 
dat seama. 


— Este exatt ceea ce s-a întimplat. N-am 
avut destulă imaginaţie ca să înțelegem 
că s-ar putea ca un proces de dezinte- 
grare cu uraniu să se deosebească de 
ceea ce s-ar produce cu alte elemente, 
iar noi am încercat să identificăm acele 
produse radioactive cu elemente ri a 
piate de uraniu din tabelul periodic. În 
afară de asta nu știam destulă chimie 
pentru a separa produsele dezintegrării 
uraniului, și noi credeam că avem apro- 
ximativ 4, pe cînd în realitate numărul 
lor se apropie de 50. 

— Şi atunci, ce s-a întîmplat cu ele- 
mentul vostru 93? 

— Ceea ce credeam pe atunci că ar 
putea fi elementul 93 s-a dovedit acum 
a fi un amestec de produse ale dezinte- 
grării. Am bănuit multă vreme acest lucru 
și acum sintem siguri. 

«Dacă aşa stau lucrurile, mi-am spus 
în sinea mea, fisiunea a semnat condam- 
narea la moarte a elementului 93». 

Pentru Enrico, descoperirea fisiunii 
însemna totuşi mai mult decit dovada 
interpretării eronate a unor date experi- 
mentale. Prevăzind noi consecințe impor- 
tante, începu să lucreze la teoria feno- 
menului. 


Cind am plecat din ltalia, Enrico și-a 
lăsat acolo contoarele Geiger, gramul de 
radiu furnizat de «divina providenţă», 
substanţele pe care le adunase şi le pusese 
deoparte pentru lucrările lui. Era firesc 
ca în America, la Universitatea din Colum- 
bia, să reia studiile teoretice. În răstimpul 


de uraniu 


în care se pregătea sa părăsească ltalia, 
în decursul călătoriei prin Europa şi al 


traversării Atlanticului, în perioada in- 
stalării noastre la New York, Enrico nu 
s-a putut menţine la curent cu literatura 
ştiinţifică. Pentru a reciştiga tot ce pier- 
duse consacrindu-se cercetărilor, citi un 
număr considerabil de comunicări ştiin- 
țifice. Lui Enrico nu-i trebui mult pentru 
a se pune din nou la punct. Mulţi dintre 
prietenii lui îi invidiau puterea de asimi- 
lare foarte rapidă a lucrărilor ştiinţifice 
dificile. Nu citește o comunicare decit 
pînă la momentul în care se încheie expu- 
nerea problemei, apoi tot ce-i rămine de 
făcut este să compare soluția autorului 
cu a sa... 

Examinind fisiunea sub aspect teoretic, 
Enrico a propus ipoteza că la divizarea în 
două fragmente uraniul ar putea emite 
neutroni. După opina mea, neutronii erau 
nişte particule lipsite de interes; nici 
măcar nu purtau o sarcină electrică. Mi 
se părea fără importanță faptul că atomul 
eliberează sau nu neutroni... 

— Este necesar un neutron pentru a 
divide un atom de uraniu, declara Enrico. 
Trebuie mai întîi să producem acest 
neutron, iar apoi să-l folosim. Să admitem 
totuși că ipoteza mea este exactă şi că 
un atom de uraniu supus fisiunii emite 
doi neutroni. Am avea deci doi neutroni 
disponibili fără să fi trebuit să-i producem. 
Se poate concepe ca ei să poată lovi alţi 
doi atomi de uraniu, să-i dividă și să-i 
determine să emită fiecare cite doi neu- 
troni. La sfîrșitul acestui de-al doilea 
proces de fisiune am avea 4 neutroni care 
ar divide 4 atomi. Încă un pas și ar fi 
disponibili 8 neutroni și s-ar putea divide 
alţi 8 atomi de uraniu. Cu alte cuvinte, 
pornind doar cu cei cîțiva neutroni produși 
de noi şi pe care i-am folosi la bombar- 
darea unei anumite cantități de uraniu, 
am fi în stare să producem o serie de 
reacţii care ar continua de la sine pină 
ce toţi atomii de uraniu ar fi divizați. 

Aceasta este ideea fundamentală a 
unei reacţii în lanț care să continue de la 
sine. Importanța acestui fel de reacţie 
rezidă în faptul că atunci cînd un neutron 
rupe violent un atom în două fraamente 
cantitatea de energie care leagă frag- 
mentele este iată, Tapt pe care-l și 
verificaseră L. Meitner si O. Frisch. Pen- 


DI M o uM 


tru prima dată le apăru oamenilor posi- 
bilitatea de a folosi resursele nelimitate 
ale energiei atomice. Armele atomice 
au fost menţionate într-un moment în 
care războiul părea probabil și ideea că 
fisiuneaa fost descoperită în Germania 
era alarmantă... 

La puțină vreme după sosirea sa în 
Statele Unite, Bohr plecă la Columbia 
după Enrico, dar în locul acestuia îl găsi 
pe Herbert Anderson. 

Herbert n-a dat probabil dovadă de o 
timiditate excesivă, căci Bohr i-a vorbit 
multă vreme despre fisiune. Anderson 
l-a ascultat cu foarte mare atenţie şi, 
îndată după plecarea luiBohr , a pornit 
foarte tulburat în căutarea lui Enrico. 
De cum l-a găsit l-a întrebat: 

— De ce nu proiectaţi vreo cercetare în 
domeniul fisiunii folosind  ciclotronul 
nostru? Mi-ar plăcea mult să lucrez cu dv. 

Enrico simţi că experimentatorul din el 
se trezeste. Încă nu se mai jucase cu un 
ciclotron... 

La o conferință la care au participat 
prof. George B. Pegram, John R. Dunning, 
Fermi și Anderson s-a alcătuit un plan 
de cercetare. Cînd Enrico ieși de la această 
conferință era din nou fizician experimen- 
tator. În afară de aceasta, dispunea de o 
sursă de neutroni de circa 100 000 de ori 
mai puternică decit sursa de radon și 
beriliu pe care o avusese la Roma. Deu- 
teronii accelerați de ciclotron au fost 
obligaţi să lovească beriliul şi au putut 
produce circa 100 000 de neutroni în plus 
pe secundă față de maximul produs de 
dispozitivul din Roma. Sursele de neu- 
troni ale lui Enrico erau menite să se 
multiplice în salturi de 100000; pila pe 
care avea să o folosească după război 
era o sursă de neutroni de 100 000 de ori 
mai puternică decit ciclotronul din Co- 
lumbia... 

Alţi fizicieni se alăturară lui Enrico și 
Herbert, printre care Leo Szilard, născut 
în Ungaria, și Walther H. Zinn, născut în 
Canada, un tînăr înalt, care era profesor 
la City College și făcea cercetări la Co- 
lumbia... 

Uneori, Herbert Anderson sau Wally 
Zinn sau John Dunning veneau la noi 
şi se întimpla ca, în fața mea, să vor- 
bească despre «afaceri» cu Enrico. Am 
asistat la citeva conferințe ţinute de 
Enrico, am citit cîteva articole în ziare. 
Curînd, totuși, se instaură o cenzură 
spontană, şi poarta secretului se închise 
peste fizica nucleară. Nici un cuvint în 
legătură cu acest subiect nu-mi ajunse 
la ureche timp de cinci ani încheiaţi, 
din vara anului 1940 și pină în 1945... 

Învăţai să nu mai pun întrebări. Se 
isprăvise cu «Ce-ai făcut azi?», «Eşti 
mulțumit de munca ta?», «Cine e colabo- 
ratorul tău?% Enrico pleca deseori în 
călătorii misterioase... Cind se întorcea, 
rămînea să-mi pun de una singură între- 
bări cu privire la culoarea noroiului de pe 
tălpile ghetelor lui sau la cantitatea de 
praf de pe haine. Şi soții altor femei ple- 
cau în călătorii dese; ar fi fost de prost 
gust să fi întrebat unde plecau cu toții. 

Pe atunci, o prietenă de-a mea, soţia 
unuia dintre colegii lui Enrico, îmi făcu 
un dar. Era un roman de Harold Nicolson 
intitulat Public Faces și publicat în 1933, 
în care se relata un incident diplomatic 
provocat de aruncarea unei bombe ato- 
mice... 


În plin război, un „dușman“ 
lucrează pentru Unchiul Sam 


„„După ce președintele Roosevelt a 
constituit Comitetul consultativ al ura- 
niului, reuniunile comitetului, ședințele, 
organizarea şi reorganizarea biroului, 
modificările directivelor menținură cerce- 
tarea la un ritm nu mai rapid decît cel pe 
care-l avea oricum și limitară conside- 
rabil sprijinul guvernului Abia la 6 decem- 
brie 1941, în ajunul lui Peari Harbour, la 
trei ani după descoperirea in Germania a 
fisiunii uraniului, a fost anunțată de 


* Ca urmare a celebrei scrisori din 2 august 
1939, trimisă de Albert Einstein preşedintelui 


S.U.A. (n. r.) 


Vannevar Bush, directorul Oficiului pentru 
cercetare şi progres științific, hotărirea 
de a se face un efort intens în domeniul 
cercetării atomice... 

„În momentul în care S.U.A. s-au anga- 
jat în cel de-al doilea război mondial, 
Enrico a fost si el prins în anarenajul 
activității de război și, în acelaşi timp, 
a devenit un «străin inamic». Unele dintre 
cunoștințele noastre erau surprinse aflind 
că noi eram străini inamici. «De ce nu 
sînteți cetățeni americani? ne întrebau 
Nu vreți să fiți cetățeni americani?» 

Legile americane privind emigrarea și 
naturalizarea nu erau prea cunoscute 
înainte de război și mulți oameni nu 
cunoșteau acest punct fundamental şi 
anume că, pentru a deveni, cetăţean ame- 
rican, un imigrant trebuie să fi locuit 
cinci ani în S.U.A. Mărturisesc că și 
mie problema îmi părea destul de deli- 
cată. Unchiul Sam s-a expus oare la un 
risc nejustificat atunci cînd l-a angajat 
pe Enrico și pe alți străini dintr-o țară 
cu care era în război?... În ce-l privește 
pe Enrico, răspunsul la această întrebare 
se găsește în scrisoarea prof. Pegram 
către amiralul Hooper. «Nu există om mai 
competent în acest domeniu al fizicii 
nucleare decit prof. Fermi», scria Pegram 
în 1939... Astfel că Enrico își continua 
munca obișnuită în domeniul cercetărilor 
sale, care se nimeriseră să devină de in- 
teres capital pentru Unchiul Sam. 

La sfîrşitul lunii decembrie 1941, el 
făcu prima călătorie la Chicago. larna 
este rece la Chicago, și Enrico se înapoie 
la începutul lui ianuarie cu febră și puțină 
bronşită. Călătoria nu reprezenta pentru 
mine decit cauza bolii lui. Cuvintele 
«reactie în lanț» şi «pilă atomică» nu fă- 
ceau parte din vocabularul nostru familial... 

Începind de la sfîrşitul lui aprilie 1942, 
Enrico rămase permanent la Chicago, 
pe cînd eu rămineam la Leonia cu copiii, 
pentru ca ei să poată termina anul școlar. 
Enrico nu era mulțumit de schimbarea 
domiciliului. Ei (nu știam cine erau) 
hotăriseră să concentreze toată această 
muncă (nu ştiam ce era) la Chicago şi 
să-i dea proporţii mai mari, declara Enrico 
prost dispus. Era munca pe care o înce- 
puse la Chicago cu un grup mic de fi- 
zicieni... % 


Pila atomică a fost rezultatul aproape a 
patru ani de muncă susținută care a în- 
ceput o dată cu descoperirea fisiunii 
uraniului... 

După cum am mai arătat, experiențele de 
la Universitatea din Columbia si de la alte 
der loga din S.U.A. contirmaseră ipo- 
teza lui Enrico, şi anume că în cursul 
fisiunii s-ar emite neutroni. În consecinţă, 
o reacție în lanț părea posibilă în teorie, 
dar șansele ca ea să nu se producă erau 
atit de mari, încît doar grupul de fizicieni 
încăpăținați din Columbia continuau să 
lucreze în această direcţie. Ei se aflară 
curind în fața a două surse de dificultăți. 

Prima consta în faptul că neutronii 
emişi în cursul fisiunii uraniului erau 
animați de o viteză prea mare pentru a fi 
proiectile atomice eficiente și a provoca 
fisiunea uraniului. A doua sursă de difi- 
cultăți provenea din faptul că majoritatea 
neutronilor produşi în cursul fisiunii 
scăpau în aer sau erau absorbiți de sub- 
stanta înainte de a fi avut posibilitatea să 
tacă uraniul să se spargă... Dacă se urmă- 
rea obținerea unei reacţii în lanţ,trebuiau 
deci încetiniţi neutronii și considerabil 
redusă pierderea lor. Era aceasta posibil?... 

După mai multe luni de cercetări, grupul 
din Columbia ajunsese la concluzia că 
nici apa şi nici un alt corp hidrogenat 
nu constituie un încetinitor potrivit. Hidro- 
genul absoarbe mulţi neutroni și face 
imposibilă o reacţie în lanț. Szilard şi 
Fermi propuseră atunci să se folosească 
drept moderator carbonul. Ei credeau că 
acesta ar încetini suficient neutronii şi 
i-ar absorbi mai puţin decit apa, cu con- 
diţia să aibă un grad înalt de puritate. 
Impuritățile au pentru neutroni o aviditate 
surprinzătoare. 

Szilard şi Fermi concepură un aparat 
care, credeau ei, ar putea produce o 
reacţie în lant. Acesta trebuia să fie alcă- 
tuit din straturi de uraniu și de grafit 


foarte pur... O pilă atomică este neapărat 
un obiect voluminos. Dacă este prea mică, 
neutronii scapă în aerul înconjurător 
înainte de a fi avut posibilitatea să lo- 
vească atomul de uraniu şi sînt pierduţi 
pentru fisiune și pentru reacţia în lanț... 

Faptul că fizicienii nu cunoșteau dimen- 
siunile pe care trebuia să le aibă pila 
avea vreo importanță? Tot ce aveau de 
făcut, se putea crede, era să îngrămă- 
dească blocuri de grafit peste blocuri de 
grafit, alternîndu-se cu bucăţi de uraniu, 
și să continue pină ce ar atinge mărimea 
critică la care s-ar produce o reacție în 
lanț.Lucrurile nu erau totuşi asa de simple. 
n S.U.A. nu existau decit citeva grame 
de uraniu metalic disponibile, iar gratitul 
din comerț nu atingea gradul de puri- 
tate necesar... 

Procurarea substanţelor necesâre de- 
veni o sarcină vastă şi importantă, pentru 
care Fermi nu era înzestrat şi pe care 
prefera s-o lase altora. Din fericire pentru 
el, Leo Szilard preluă cu hotărire sarcina 
destul de grea de a transforma în tone 
gramele de uraniu metalic și de grafit 
ultrapur. 

Prima întrebare care se pune cind se 
pornește la o treabă de acest fel este: 
«Cine va finanța întreprinderea mea și-mi 
va furniza fondurile necesare?» Szilard 
credea că cunoaște răspunsul la această 
întrebare. În vara anului 1939 reușește 
împreună cu Wigner, Teller, Einstein şi 
Sachs să trezească interesul președin- 
telui -Roosevelt pentru lucrările privind 
uraniul. De astă dată, la începutul anului 
1940, repurtă a doua victorie şi obţinu 
prima dovadă palpabilă, deși mică, a inte- 
resului manifestat de preşedinte, cind 
Universitatea din Columbia primi prima 
ei subvenție de 30 000 de franci aur, pentru 
cumpărarea de materiale necesare. 

Astfel, la începutul primăverii anului 
1940, cîteva tone de grafit pur începură 
să sosească la Institutul de fizică al Uni- 
versității din Columbia. Fermi şi Anderson 
se transformară în muncitori cărămidari 
şi începură să îngrămădească cărămizi 
de grafit în unul dintre laboratoarele lor... 

„„Ei îngrămădiră cărămizi de grafit, 
puseră dedesubt o sursă de neutroni, 
observară ce se întîmplă cu neutronii 
încastraţi în grafit și începură să adune 
date informative. Această muncă. deși 
părea neinteresantă, tu considerata ca 
foarte d perie şi cînd Comitetul con- 
sultativ al uraniului se reuni la 28 aprilie 
1940 hotărî să aștepte rezultatele mai 
ample ale Universităţii din Columbia, 
înainte de a recomanda oficial proiectul. 
Comitetul luă această hotărire, deși se 
aflase că naziștii rezervaseră o mare parte 
a Institutului «Kaiser Wilhelm» din Berlin 
pentru cercetări privind uraniul. 

După studiul grafitului urmă cel al 
uraniului. Cum absoarbe el neutronii 
pentru a emite apoi alţii noi? În ce condiții 
va suferi fisiunea? Ciţi neutroni se vor 
produce în total? Din lipsă de materiale, 
experiențele progresau lent, şi Fermi ar 
fi vrut să accelereze munca. De altfel, 
era convins că de la modul în care s-ar 
comporta o pilă mică ar obține multe 
informaţii care i-ar sluji apoi pentru con- 
struirea unei pile mai mari. Fermi și 
grupul său reuşiră să înceapă munca la 
«pila mică» în primăvara anului 1941. Ei 
dărimară coloana lor de cărămizi de 
grafit și le așezară apoi la loc, intercalind 
printre ele bucăți de uraniu. Încet, pe 
măsură ce sosea tot mai mult grafit din 
Columbia, se ridica un perete negru. 
Peretele negru atinse plafonul, dar era 
încă departe de a constitui o pilă în stare 
să dea reacţii în lanţ. Prea mulți neutroni 
scăpau sau erau absorbiți în interior şi 
rămîneau prea puţini pentru a produce 
fisiunea. 

Deveni evident că experiența nu mai 
putea fi continuată cu succes în acest 
laborator. Era necesară o încăpere mai 
mare cu un platon mai inalt... 


(SFÎRŞITUL ÎN NUMARUL VIITOR) 
În românește de EUGEN ALBU 
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EZOSFORUL SI DARDANEA EA E 


După cum se știe, legătura dintre Marea Neagră și Marea Mediterană 
este asigurată de două strimtori, foarte apropiate una față de alta — 
Bosforul şi Dardanelele. Ambele strimtori sint separate la rindul lor 
de o mare interioară, Marea Marmara. 

Bosforul mai poartă numele de Srrimtoarea Istanbul (Istanbul bogazi, 
în limba turcă). Ea leagă direct Marea Neagră de Marea Marmara, pe o 
lungime de peste 30 km și o lățime medie de 1,5 km. Adincimea cana- 
lului ajunge pină la 120 m către Marea Neagră, scăzind însă la 36 m spre 
capătul dinspre Marea Marmara. 

După înfățișarea sa generală, Bosforul pare un rîu prevăzut cu multe 
sinuozități și mărginit pe ambele părți de maluri înalte povirnite. În tot 
lungul strimtorii stau înşirate, într-un cadru pitoresc, liniştit şi odihnitor 
numeroase așezări, între care ies în evidență vilele celor înstăriți. 

Aproape de Marea Marmara, din canalul principal al Bosforului se 
desprinde un braț lateral, care, după forma lui încovoiată, a pomt numele 
de Cornul de Aur. Lungimea sa este numai de 7,5 km, iar lărgimea între 
350 şi 900 m. Pe o parte și alta a acestui braț stau așezate cele două mari 
părți care alcătuiesc Instanbulul european. 

Cealaltă strîmtoare — Dardanele — se deschide spre Marea Egee. 
Lungimea ei este de două ori mai mare ca a Bosforului (67 km), iar lăți- 
mea între 3 şi 7,5 km. 

Încă din cele mai vechi timpuri, oamenii de ştiinţă şi-au pus întrebarea 
firească: cum s-au născut aceste strimtori? Au existat multe păreri 
în acest sens. Unii au susținut că strimtorile reprezintă urmele unui vechi 
sistem de riuri, format din văi adinci, cu pereții povirniţi, de felul aceluia 

e care ni-l înfățișează Dunărea în sectorul defileului de la Porţile de 

ier. În urma unei scufundări lente a uscatului cu circa 50—60 m sub 
nivelul actual, apele mării au invadat această zonă, creind Bostorul şi 
Dardanelele. 

O remarcabilă interpretare a realizat-o geograful român C. Brătescu, 
care pleacă de la constatarea că aceste strimtori au luat naștere printr-un 
complex de factori. 

El nu exclude originea lor fluvială, dar precizează că în formarea acestor 
văi n-a lipsit nici elementul tectonic și nici, ceea ce este mai important, 
oscilaţiile de nivel ale Mediteranei și Mării Negre. În faza cînd nivelul 
acestor mări s-a ridicat, apa a pătruns în lungul canalului existent, creîn- 
du-se astfel strimtorile. Pină atunci, cele două mări erau complet sepa- 
rate, evoluind în mod independent una față de cealaltă. 

O dată strimtorile formate, a început şi schimbul de ape între mările 
alăturate. Apele mai sărate și mai grele din Mediterana se scurg pe la 
fund în Marea Neagră, iar cele mai dulci şi mai uşoare trec din aceasta 
pe la suprafaţă în Mediterana. Datorită îngustimii strimtorilor, schimbul 
de ape este destul de îngreunat. Apele oxigenate ale Mediteranei pierd, 
la trecerea prin Bosfor, o bună parte din cantitatea de oxigen, astfel că 
atunci cind se sedimentează în apele de fund ale Mării Negre ajung aproape 
complet lipsite de acest gaz, ceea ce favorizează naşterea hidrogenului 
sulfurat. Așa se explică de ce apele adinci ale Mării Negre sint neaerisite, 
lipsite de oxigen şi ca atare de viață. 


RĂSPÎNTIE DE DRUMURI, DE INTERESE, 
DAR ŞI DE CONFLICTE... 


Poziția geografică și stratigrafică a celor două strimtori are o insemnă- 
tate deosebită. Aici se încrucișează relaţiile maritime dintre Europa și 
Asia cu cele de uscat, care leagă aceste continente. 

Această importanță au întrevăzut-o chiar şi popoarele antice. În se- 
colul al Vil-lea î.e.n. grecii și-au instalat primele colonii pe țărmurile 
postoruiu, Ei s-au așezat mai întli pe malul asiatic, în locul actualului 

skiidar (Scutari), şi ulterior au trecut pe malul european, unde au înte- 
meiat Bizanțul, pe malul Cornului de Aur. Bizanțul, care a constituit 
mai tirziu nucleul Instanbulului de azi, a devenit în scurtă vreme un activ 
centru de comerț, ce mijlocea schimburile între ținuturile din jurul Mării 
Negre şi cele ale Mediteranei. A 

W rent strimtorile au început să devină obiect de rivalitate. În secolul 
al Vl-lea ele erau în stăpinirea bizantinilor, apoi în secolul al XII-lea în 
cea a venețienilor, iar după 1453, o dată cu cucerirea Constantinopolului 
de către turci, ei fac din acest oraș centrul Imperiului Otoman, luînd 
uoaa sub control total strîmtorile, care le închid pentru orice vas 
străin. 

Abia mai tirziu, în urma păcii de la Kuciuk-Kainargi (1774), turcii deschid 
accesul. vaselor europene prin strimtori. De la această dată libera navi- 
gaţie prin strimtori a devenit una din cele mai importante probleme de 
drept internaţional. Numeroasele convenții încheiate între puterile euro- 
pene, după această dată, ca și viile dezbateri diplomatice au căutat să 
reci area condiţiile liberei navigaţii prin aceste strimtori pentru toate 
tările. 

Ultima convenție care a statornicit principiile internaționale în pro- 
blema navigației prin cele două strimtori, ce se află de fapt și azi în vi- 
goare, a fost semnată în iunie 1936 la Montreux (Elveția). În afară de tările 
riverane Mării Negre (U.R.S.S., România, Bulgaria și Turcia), convenția 
a fost semnată și de către M. Britanie, Austria, Franța, Grecia, |ugoslavia, 
Japonia și Italia. 

ările semnatare au convenit să acorde Turciei toate drepturile ce 
decurg din situația aşezării acestor strimtori pe teritoriul ei, obligind-o 
însă în același timp să respecte acordarea libertăţii de navigaţie pentru 
toate statele. Convenţia de la Montreux prevede, de asemenea, acor- 
darea libertăţii de navigaţie pentru toate statele, precum şi acordarea 


Harta orașului Istanbul cu 
principalele sale cartiere 


Conf. univ. CLAUDIU GIURCĂNEANU 


unor drepturi suplimentare pentru țările riverane, ale căror relaţii mari- 
time sint în mod nemijlocit și permanent legate de navigația prin strim- 
tori. În această situaţie, de exemplu, se găsește și țara noastră. 

La Conferința de la Montreux, delegatul României, Nicolae Titulescu, 
pe atunci ministru de externe, a susținut cu multă însuflețire drepturile 
noastre în ceea ce privește libertatea navigaţiei prin strimtori, declarind: 
«dacă strimtorile sint însăși inima Turciei, ele sint în același timp plă- 
minii României». 


«ORAȘUL CELOR DOUĂ CONTINENTE» 


Vechiul Bizanţ, întemeiat de grecii antici, a devenit în secolul al IV-lea 
Constantinopol, după numele împăratului Constantin cel Mare, care l-a 
fondat, iar după cucerirea lui de către Turci, Istanbul, nume pe care şi-l 
păstrează şi azi. 

Pentru cel care străbate Bosforul, panorama Istanbulului îi apare în 
față în linii cu totul originale, în care se întretaie minaretele graţioase, 
moscheiele impunătoare, prin dimensiunile lor, palatele vechi cu clădi- 
rile moderne și grădinile bogate în vegetaţie. Toate aceste imagini aso- 
ciate, profilate pe fondul colinelor care mărginesc strimtoarea, au creat 
de mult acestui oraș faima unei «perle a Bosforului». Dar, în același timp, 
Istanbulul este și orașul marilor contraste. Aici se pot vedea, după im- 
presiile unui călător, imagini aproape ale tuturor orașelor de pe glob, 
ca și toate tablourile vieții umane, de la lux şi strălucire la întuneric și 
mizerie. 

Orașul este constituit din trei mari cartiere (două pe malul european, 
iar unul pe cel asiatic). De aici și numele Istanbulului de «orașul celor 
două continente». 

Pe malul european, de o parte și de alta a Cornului de Aur, se află 
orașul turcesc cu vechea reședință a sultanilor — Seraiul și cartierul 
jpeg iar spre nord-est sint cartierele europene Galata 
şi Pera. 


Galata era iniţial o colonie genoveză, întemeiată încă din 1267. Astăzi . 


ea a devenit cartierul comercial, cu mari magazine și bănci. Cit despre 
Pera, acesta este un cartier mai No, unde pot fi întilnite clădirile mo- 
derne ale hotelurilor și instituţiilor. În lungul Bosforului, pe malul său 
vestic, s-au mai adăugat cartierele penkias a Ortakioi. 

Pe malul asiatic al Bosforului se află Uskudar (Scutari), clădit tot de 
turci pe ruinele vechii cetăţi grecești Crisopoli. De aici porneşte un 'drum 
care traversează podișul Anatoliei, îndreptindu-se mai depui spre 
golful Persic, drum circulat dealtfel încă din antichitate. Tot din Uskiidar 
pornește şi așa-numita «linie a Bagdadului», cale ferată care trece prin 
capitala Irakului și ajunge, de asemenea, pînă la goltul Persic. 

n ansamblu, Istanbulul este un mare sa Împreună cu suburbiile 
ajunge la aproape 1,5 milioane de locuitori, fii 
urban al țării. Oraşul dispune de unele întreprinderi ale industriilor uşoară, 
alimentară, materialelor de construcţie și un șantier naval. 

Cit timp Istanbulul era capitala Imperiului şi sediul Calitatului se bucura 
de o poziţie centrală, deţinind punctele de comandă ale vastului teri- 
toriu din punct de vedere administrativ, politic şi religios. 

După transferarea capitalei la Ankara (octombrie 1923), abolirea Cali- 
fatului, desființarea în 1924 a Sultanatului și proclamarea Republicii 
Turcia, Istanbulul şi-a pierdut rolul de altă dată, devenind un centru 
periferic al țării. El a rămas azi doar ca o rezonanţă a vechii glorii otomane 
de odinioară şi un punct de comandă al navigaţiei prin strimtori. 


nd cel mai mare centru’ 
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Ultima lună a anului 1965 a fost re- 
marcată prin trei evenimente cosmonautic + 
de  scamă: lansarea staţiei sovietice 
„Luna“-8 în vederea pregătirii „aseleni- 
zării line“, întîlnirea spaţială realizată de 
navele cosmice americane „,Gemini“-f şi 
7 şi plasarea pe orbită a satelitului știin 
tific francez „Fr-l“. Să recapitulăm prin- 
cipalele detalii tehnice ale acestor per- / 
formanțe, în ordinea efectuării lor. i 


La 3 decembrie, specialiştii sovietici au făcut un nou cfort pen- 
tru a coborî lin pe solul lunar cele 1552 kilograme de aparate şi 
dispozitive cît cîntărea stația automată „Luna“-8,. Au fost incluse, 
în această stație, aparatura ştiinţifică, dispozitive de cercetare a 
traiectoriei, sisteme de telecomunicații şi aparatură de măsurători 
care $e conectează automat, în conformitate cu programul zborului, 
precum şi pe baza comenzilor date de la Centrul de coordonare şi 
dirijare a zborului. F 

În decursul zborului s-au. realizat mai multe radiolegături cu 
stația ,„Luna“-8 în decursul cărora s-au efectuat măsurători ale 
traiectoriei, au fost obținute informații telemetrice. După corijarea 
la 5 decembrie a traiectoriei de zbor, aceasta aproape coincidea cu 
cea calculată, conform căreia la 7 decembrie stația urma să atingă 
Luna în regiunea Oceanului Furtunilor. 

Dificila sarcină a aselenizării line nu a fost Indeplistti nici de 
această dată, a fost totuşi obținută o experiență ică-ştiințifică 
remarcabi concretizată prin obținerea unei traiectorii foarte apro- 
piate de cea stabilită go calcule, prin funcționarea aparaturii de 
măsurători şi a altor dispozitive ale stației. 

Există că nefuncționarea doar în ultima etapă a zborului 
a sistemelor care concurau la asigurarea aselenizării line s-ar putea 
datora unor proprietăți fizice necunoscute ale solului lunar de a 
dispersa putemic semnalele dispozitivelor radio-altimetrice care 
amai să declanşeze la momentul oportun motoarele rachetă de 
rînare. 


La 4 decembrie, de la Baza spațială americană Cape Kennedy, 
a fost lansată, cu ajutorul unei rachete „„Titan“-2, pentru un zbor 
complex şi îndelungat (14 zile), nava cosmică „,Gemini“-7, avînd 
la bord pe Frank Borman şi James Lovell. Anunţind că lansarea 
a decurs conform planului, iar traiectoria este foarte apropiată de 
cea calculată, specialiștii NASA au subliniat principalele scopuri 
ale noii experiențe cosmonautice ; studierea efectelor asupra orga» 
nismului uman a unui zbor spaţial prelungit şi realizarea în rii 
spaţiale să nava cosmică ,„,Gemini“-6, care urma să fie lansată după 
cîteva zile. 

Îndeplinirea acestei misiuni este considerată foarte importantă 
pentru pregătirea planului american „Apollo“, de aselenizare în 1970 
a doi cosmonauţi. În cadrul acestui amplu proiect, una din etape 
include întîlnirea spațială a două cabine cosmice, dintre care una 
se rotește pe o orbită de satelit artificial al Lunii, iar a doua, 
în care se află cei doi cosmonauţi, ar „decola“ de pe Lună, după 
îndeplinirea misiunii de explorare a acesteia. 3 

În cadrul măsurilor pregătitoare pentru întîlnirea cu ,Gemini“-6, 
la 7 decembrie F. Borman a comandat modificarea orbitei navei 
„„Gemini“-7 cu ajutorul unor rachete din sistemul celor 18 motoare 
rachetă pentru dirijarea şi frînarea aparatelor ,,Gemini“, Această 
operație a avut loc deasupra Oceanului Pacific. 

conformitate cu planul de activitate al celor doi cosmonauţi, 
J. Lovell a executat unele operații şi activități în cabină, după ce 
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şi-a scos costumul cosmic protector; ulterior s-au încercat expe- 
riențe dè intercomunicație cu stațiile terestre de urmărire, folosind . 
în acest scop un emițător cu amplificator cuantic de tip laser. t 
remedierea unei defecţiuni în sistemul de alimentare cu 
combustibil al primului etaj al rachetei „Titan“-2, la 15 decembrie 
a fost Pama pe orbită nava spațială americană „,Gemini“-6, avînd 


la bord pe Walter Schirra şi Tom Stafford. După o primă rotaţie 
pe orbită (apogeu — 261 km, perigeu — 161 , nava ,,/Gemini“-6, 
a comanda lui W. Schirra, a efectuat mai multe manevre, tru 
a atinge o orbită apropiată celei care evolua ,„,Gemini“-7. Ca 
urmare a acestor manevre orbitale, distan 

care separa cele două aparate țiale s-a redus la numai 30 m. 


echipajele au comunicat între ele, au efectuat foto; şi au 
zburat în formaţie. După îndeplinirea acestui os „„rendez- 


Em început acțiunea tele ale şi, d un zbor de 
de ore, în care a efectuat 16 rotații şi o în! spaţială de 
maximă importanță pentru propius asaltului Lunii, ,Gemini“-6 a 
amerizat în Oceanul Atlantic, 630 km 'de insulele Bermude. 


Dr. ing. FLORIN ZĂGĂNESCU 
(Continuare în pag. 26) 


Manevrele efectuate pentru întîlnirea cosmică; plasată inițial > 
pe o orbită joasă, „Gemini“-6 ajunge mai multe manevre pe... 
orbita aproape circulară descrisă de ,„ -7. 1 — Startul navei. 
»„Gemini“-6, 15 decembrie 14h 37 ; 2 — cori a traiectoriei * 
mărirea apogeului cu 14 km); 3 — a corijare a traiectoriei 


( 
(perigeul trece de la 161 la 214 km); 4 — pornirea motoarelor 
care „Gemini“-6 a intrat în s orbital cu poa aia 


cca. 
20 m în jurul lui „„Gemini“-7; 11 — zbor formație de 
5 ore şi 27; 12 — separarea navelor A, Mae n aia dr 
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a [i — navei -1 
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oporul român a locuit de la formarea sa un teritoriu 
geografic armonios și unitar — cu toată diversitatea 
de relief —, a vorbit o limbă comună, a avut o comu- 
nitate psihică, oglindită în moravuri și datini, iar mai apoi 
intr-o comunitate culturală. Insemnate au fost și legăturile 
multilaterale — îndeosebi cele economice — care au ființat 
neîntrerupt între cele trei țări în care vicisitudinile istorice 


au împărțit poporul român. În pofida acestor vicisitudini, 
în pofida tuturor piedicilor și greutăților, poporul român 
din Transilvania, Jara Românească și Moldova și-a păstrat 
şi dezvoltat de-a lungul secolelor conștiința originii lor 
comune, a continuității și unității de teritoriu, de neam și 
de limbă. 

În filele istoriei se găsesc nenumărate izvoare care vor- 
besc despre năzuința poporului român, aflat de o parte și 
de alta a Carpaţilor, spre Unire, spre făurirea unui singur 
stat. Cronicarii secolelor al XVII-lea și al XVIII-lea au 
subliniat în scrierile lor originea comună a tuturor româ- 
nilor. Astfel, Grigore Ureche afirmă că Moldova și Țara 
Românească „au fost tot o țară și un loc“ și că „românii, 
cîți se află lăcuitori... la Ardeal și la Maramureș, de la un 
loc sînt cu moldovenii și toți de la Râm se trag”. Eruditul 
savant și domn al Moldovei Dimitrie Cantemir, în „Hronicul 
româno-moldo-vlahilor”, completează cu izvoare istorice 
străine cunoștințele predecesorilor săi despre unitatea de 
neam și de limbă a poporului român: „Niamul moldoveni- 
lor, muntenilor, ardelenilor — scria el — cu toții cu un nume 
de obște român se cheamă”. În Transilvania, istorici și căr- 
turari de seamă, ca : Samuel Micu, Gheorghe Șincai, Petru 
Maior și lon Budai-Deleanu, au studiat amplu viața po- 
porului român de pe ambele versante ale Carpaţilor. Scrie- 
rile lor, străbătute de ideea unității naționale, de un puternic 
spirit militant A patriotic, au avut un adînc ecou național 
nu numai în Transilvania, ci și în Moldova și Țara Româ- 
nească. 

Interesele economice comune întrețesute între Țările 
Române de-a lungul secolelor, ca şi pericolul invaziei oto- 
mane au dus la alierea și chiar unirea în unele perioade a 
Țărilor Române, unire care în acele împrejurări istorice nu 
putea lua forma unei contopiri, ci prezenta doar trăsături 
de confederare proprii feudalismului. Istoria ne arată că 
lancu de Hunedoara, în interesul luptei împotriva turcilor, 
a intervenit activ în politica internă a Moldovei și Țării 


UNIREA 


PRINCIPATELOR ROMÂNE 


O PAGINĂ GL.ORIOASĂ 
IN ISTORIA POPORULUI ROMÂN 


Românești, impunind domni pe tronul acestor țări, domni 
care tindeau să unească țările lor cu Transilvania. 

Politica lui lancu de Hunedoara a fost reluată de Ștefan 
cel Mare, loan Vodă cel Cumplit și alții care au încercat să 
realizeze alianța Țărilor Române. O puternică expresie de 
făurire a unui organism politic unitar, capabil să se opună 
dominației otomane, a fost unirea Țării Românești, Transil- 
vaniei și Moldovei realizată sub cirmuirea lui Mihai Vi- 
teazul în anii 1599—1600. Deși de scurtă durată și de natură 
numai politică și militară, unirea celor trei țări române sub 
o singură cîrmuire a avut o mare însemnătate în istoria 
patriei noastre. 

O dată cu destrămarea orînduirii feudale și cu ascen- 
siunea capitalismului, cu formarea și dezvoltarea națiunii 
române, s-a tins în mod firesc spre o viață economică uni- 
tară și problema formării statului național român s-a impus 
ca o problemă dominantă. Încă în 1821, în timpul mișcării 
revoluționare din Țara Românească, Tudor Vladimirescu in- 
dica într-o scrisoare necesitatea conlucrării cu moldovenii. 
Un memoriu anonim din perioada imediat următoare apre- 
cia că poporului român îi trebuia un „corăbier iscusit” și 
că acesta nu putea fi decit „Unirea românilor”. Atit în 
Regulamentul Organic al Țării Românești, cît și în Regula- 
mentul Organic al Moldovei, ca rezultat al unui larg curent 
de opinie existent în Principatele Române, au fost înscrise 
în mai multe articole atit ideea identității de origine și 
neam a locuitorilor celor dovă ţări, cît și necesitatea 
viitoarei unificări a acestora. Ciţiva ani mai tîrziu, Bois-le- 
Comte, un diplomat francez, nota într-un raport caracterul 
general al dorinței românilor din cele dovă principate de 
a se uni într-un stat național. În deceniul următor, reviste 
culturale, în paginile cărora au scris luptătorii pentru pro- 
gres din epocă, purtau nume evocatoare ale viitoarei uni- 
tăți : „Dacia literară”, „Arhiva românească“ ori „Magazin 
istoric pentru Dacia”. 

Revoluția burghezo-democratică de la 1848 a pus în 
dezbatere într-un mod și mai pregnant problema viitoarei 
unități naționale a românilor. „Prinţipiile noastre pentru 
reformarea patriei” — redactate de un grup de revoluțio- 
nari moldoveni refugiați la Brașov — cereau în luna mai 
1848 „Unirea Moldovei cu Țara Românească într-un stat 
neatirnat românesc“ ; cîteva luni mai tirziu, un nou program 
al revoluționarilor moldoveni, „Dorinţele partidei naționale 
în Moldova”, întocmit în luna august de Mihail Kogălni- 
ceanu, aprecia Unirea ca o cunună a tuturor reformelor, 
pe care program le preconiza, și ca o „cheie a bolții” 
viitorului edificiu național. La rîndul lor, ziare revoluționare 
din Țara Românească — „Pruncul român” și „Poporul su- 
veran” — au cerut în luna iulie 1848, în articole consacrate 
în mod special acestei probleme, Unirea Țării Românești 
cu Moldova. Semnificativ este faptul că încă de pe acum 
dorința de unitate a poporului român de pretutindeni depă- 
peo cadrul celor două țări, căci în marea Adunare de la 

laj din 3/15 mai 1848 miile de țărani transilvăneni au 
repetat strigătul înregistrat de Nicolae Bălcescu : „Noi vrem 
să ne unim cu tara !”, adică cu țările românești de la est 
și sud de Carpaţi. 


Înfringerea revoluției a subliniat și mai mult necesitatea 
unității și a acțiunilor comune. Unirea a devenit în conse- 
cință un obiectiv central al luptătorilor pentru progres din 
țările române. Nicolae Bălcescu a cerut în 1850 ca lozinca 
pașoptistă „Dreptate. Frăţie” să fie înlocuită printr-alta 
mai largă: „Dreptate. Frăție. Unitate”. 

Lupta pentru Unire a fost îmbrățișată de întreg poporul 
român din Moldova și Țara Românească în așteptarea mo- 
mentului prielnic ca și românii transilvăneni să poată 
acționa pen desăvirșirea unității naționale. Toate clasele 
Ken sociale — cu excepția unui număr restrîns de 

ieri — au susținut cauza Unirii Principatelor, dar, desigur, 
fiecare clasă sau pătură socială privea problema făuririi 
noului stat de pe poziția propriilor ei interese și — implicit 
— a propriilor ei limite. Forța motrică principală în lupta 
pentru Unire au constituit-o masele largi populare de la 
orașe și sate, care au acţionat cu energie pentru înfăptui- 
rea ei. 

Mişcarea unionistă a cuprins poporul român din cele 
două țări într-un elan nestăvilit. Acţiunile spontane au că- 
pătat curind forme organizatorice, în fruntea luptei situîn- 
du-se partida națională, largă coaliție unionistă, și comi- 
tetele unioniste ce-i erau subordonate și care îndrumau 
lupta maselor populare în centrele mai însemnate ale celor 
două țări. Prin entuziasm și organizare, unioniștii au do- 
bîndit o putere de neiînfrînt, care, în mod firesc, pînă la 
urmă i-a dus la birvinţă. 

Dar lupta pentru Unire nu s-a desfășurat numai într-un 
cadru intern, căci tot în această perioadă, următoare revo- 
luției de la 1848, problema Principatelor s-a înscris printre 
cele mai de seamă probleme ale agendei diplomatice inter- 
naționale. Acţiunile hotărite ale porului român, mani- 
festările sale evidente pentru a dobindi reorganizarea și 
mai ales statul unitar au impus puterilor europene luarea 
în dezbatere a problemei românești și desigur și aceea a 
Unirii Principatelor Române. Dezbătută în conferințele de la 
Viena din 1855, problema a revenit apoi mai insistent în 
discuțiile Congresului de la Paris din 1856. Dacă unele pu- 
teri, în frunte cu Franţa, se declarau favorabile înfăptuirii 
statului național român, alte puteri, îndeosebi Austria habs- 
burgică și imperiul otoman, se împotriveau cu înverșunare 
împlinirii acestui deziderat arzător al poporului român. 
Contradicţiile dintre puteri au dus la adoptarea unei soluții 
de compromis, hotărindu-se consultarea dorințelor poporului 
român însuși prin intermediul Adunărilor ad-hoc, special 
constituite, pentru ca prin ele reprezentanții diferitelor pă- 
turi ale populației Principatelor să-și poată exprima dezi- 
deratele. 

Mişcarea unionistă a dobindit un deplin succes în bă- 
tălia electorală ce s-a dus în jurul alegerilor pentru cele 
două Adunări ad-hoc. În Moldova, caimacamul reacționar 
Vogoride a falsificat alegerile, dar acest act samavolnic a 
produs o uriașă mișcare de protest în întreaga țară, susți- 
nută energic și în Jara Românească. În consecință, acest 
fals electoral a devenit obiect de litigiu între puteri și, pînă 
la urmă — în baza înțelegerii franco-engleze de la 
Osborne —, s-a ajuns la anularea alegerilor măsluite și la 


ținerea de noi elecțiuni. Acestea, ca și cele din Țara Româ- 
nească, au asigurat un deplin succes mișcării unioniste. 

În cursul lunii octombrie 1857 cele două Adunări ad-hoc 
de la lași și de la București au exprimat în unanimitate — 
cu excepția a dovă voturi reacționare — ră ei arzătoare 
de Unire a poporului din cele două ţări. Totodată, Adună- 
rile au cerut organizarea viitorului stat național pe baze 
moderne, iar Adunarea ad-hoc a Moldovei a dezbătut chiar 
în detaliu diferite proiecte menite a contribui la această 


DAN BERINDEI 
cercetător principal la Institutul de istorie „Nicolae lorga” 
a! Academiei Republicii Socialiste România 
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otravă, pentru dinsa Horia moarte 
cumpli roată suferi. Desele 
războaie între 


Moldova şi La 
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luptindu-se tru supremație, 
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B ĂL CESCU tate. Dar din nenorocire domnii 


şi boierii ţărilor, inspirați de sim- 
timentul egoist și individual, nu 
pa egg E Cre ră “E Ro- 

Unitatea naţională fu visarea unim (ärile i se ai ci euli 
iubită a voievozilor noştri cei "Sintem Moldoveni sau Munteni, 


viteji, a tuturor bărbaților n să ne supunem nouă ţara Munte- 
cei mari, care întrupară în nească sau țara Moldovei“. De 
individualitatea şi Cugetarea Po- aci iscară susceptibilităţi și impe- 
poe J- aask a a aeea letal. recheri fatale, care  împiedicară 
suferiră și muriră. Pentru dinsa UNICA de obpte dorită, Aceea ce 


n-a putut isprăvi, frăția 
o va face. Aceea ce voievozii 
noştri cei mari cu vitejia lor n-au 
putut, poporul armat și întărit de 
un principiu o va putea. 


(Din „„Mersul revoluției 
în istoria românilor“, 1850) 


Mircea cel Bătrin și Ștefan cel 
Mare se luptară toată viața lor 
îndelungată și 


pentru  dinsa Mihai cel 
cade ucis în cîmpul Turda, pen- 
tru dinsa Şerban Cantacuzino bea 
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.. Ce ne lipseşte ca să ajungem 
un neam tare? Unirea. Numai 
Unirea |... Să trăiască Unirea ro- 
mânilor ! 

Urarea și închinarea mea este 
ca această strălucită zi, în care 
ne-am adunat ca să serbăm fal- 
nica umbră a lui Ştefan, patro- 
nul faptelor mărețe, această zi 
să fie și pomirea unei strins în- 
cleștate legături între noi de a 
lucra, cu toţii, la ridicarea din ţă- 
rină a României, şi de a ne 
trezi în sfîrşit la glasul eroicului 


COSTACHE 
SERI 


Trăiască Moldova ! Trăiască Va- 
lahia ! dar învrednicească-ne 
Dumnezeu să putem striga într-o 
zi: Trăiască România unită! 


ntuneric care zacem; atunci Său trecut, strigîind cu toții: Tră- 
numai vom fi ceea ce trebuie să iască unita Românie ! 

fim, adică fiii unei singure şi pu- 

termice moşii ! (...) (27 decembrie 1848) 


LUNA SPAŢIALĂ-DECEMBRIE 


(Urmare din pag. 23) 


La 18 decembrie, după efectuarea unui zbor cosmic record de 
330 de ore şi 35 de minute (aproape 14 zile), în care a încon- 
jurat Pămîntul de 206 ori și a parcurs o distanță de 9,173 milioane 
de kilometri, nava cosmică ,,Gemini“-7 a amerizat în Oceanul 
Atlantic, la sud-vest de insulele Bermude. Din examenele medicale 
efectuate imediat după zbor a rezultat că starea sănătății ambelor 
echipaje a fost bună. 


La 6 decembrie, de la baza americană Vandenberg (California), 
a fost lansat, cu ajutorul rachetei americane „Scout“, satelitul şti- 
inţific francez „Fr“-l. Timp de 3 luni, aparatura ştiinţifică şi de 
radio montată în acest satelit greu de 60 kg permite recepționarea 
de către specialiştii francezi a numeroase indicaţii ştiinţifice privi- 
toare la  ionosferă. 

În urma succesului obținut, urmează să fie lansat în cadrul 
cooperării NASA-CNES un al doilea satelit, „„Fr“-2, cu destinaţie 
meteorologică. 


În toate ocaziile, oamenii de ştiinţă din țările socialiste subliniază 
ideea folosirii spaţiului cosmic în scopuri pașnice şi necesitatea 
cooperării internaţionale în acest domeniu. În cadrul Comitetului 
politic al Adunării Generale a Organizaţiei Naţiunilor Unite, la 
20 decembrie a fost luată în discuție problema „cooperării inter- 
naționale, vizind utilizarea pașnică a spațiului extraatmosferic“. În 
intervenția sa, reprezentantul permanent al țării noastre la O.N.U., 
exprimîndu-şi satisfacția față de succesele oamenilor de ştiinţă 
sovietici, americani şi francezi în cucerirea Cosmosului, a subliniat 
necesitatea ca toate statele să beneficieze de cuceririle științei şi 
tehnicii în exploatarea spaţiului extraterestru. Totodată s-a menționat 
că pregătirea de cadre naţionale de specialitate trebuie să ocupe 
un loc central, pentru a se putea asigura utilizarea în toate ţările 
a aplicaţiilor devenite deja accesibile. Țara noastră se pronunță 
ferm asupra necesităţii folosirii pașnice a Cosmosului, atrăgînd tot- 
odată atenția asupra rolului pe care trebuie să-l joace O.N.U. în 
elaborarea unei convenţii, în care să fie încorporate principiile ce 
trebuie să guvemeze activitatea spațială a statelor. 

Ziua de 21 decembrie a fost marcată prin lansarea în U.R.S.S. 
a satelitului ,„Cosmos“-l10l, iar la Cape Kennedy prin plasarea pe 
orbită a 4 sateliți cu o rachetă „,Titan“-3, în programul căreia sînt 
prevăzute mai multe manevre de schimbare a orbitei. 

Tot în cursul ultimei luni a anului trecut au mai fost lansați 
din U.R.S.S. încă patru sateliți din seria „„Cosmos“: dintre care 
la 10 decembrie „„Cosmos-99“, la 17 decembrie ,,Cosmos-100“, iar 
la 28 decembrie a fost încheiat înainte de termen programul lan- 
sărilor de rachete purtătoare din U.R.S.S. în regiunea Oceanului 
Pacific. Programul fusese anunțat la 25 noiembrie 1965. 


UNIREA PRINCIPATELOR ROMÂNE 


(Urmare din pag. 25) 


reorganizare ce se preconiza. Tot în Adunările ad-hoc și-au 
expus îndriduitele doleanţe reprezentanții țăranilor clăcași, 
care poe de la Unire înfăptuirea dorințelor proprii 
clasei lor : eliberarea de clacă și împroprietărirea. 

O jumătate de an după încheierea activităţii celor două 
adunări, s-a întrunit la Paris o conferință a puterilor, care 
— de la sfîrșitul lunii mai și pînă la mijlocul lunii august 
1858 — a discutat problema Principatelor şi a întocmit 
apoi Convenţia, act diplomatic care oglindea contradicţiile 
dintre puteri, dar care, totodată, urma să fie și actul funda- 
mental al Principatelor Unite Române. În afara titulaturii, 
a unei comisii speciale care urma să asigure caracterul 
unitar al legislației : Comisia centrală de la Focșani și a 
posibilităţii întrunirii laolaltă a celor două armate, Moldova 
și Țara Românească trebuiau să continue să viețuiască ca 
două entități separate, cu doi domni, cu două guverne, 
cu două adunări și cu două administrații separate. Dorinţa 
fundamentală a poporului român privind formarea statu- 
lui unitar român nu a fost ținută în seamă. 

Dar mișcarea pentru Unire n-a demobilizat. Dimpotrivă, 
neținind seama de dispoziţiile electorale reacționare ane- 
xate Convenţiei, care restringeau corpul electoral din cele 
două ţări la citeva mii de oameni, partida naţională s-a 
hotărit să dea o luptă decisivă în jurul problemei alegerii 
noilor domni. În Moldova, ea a dobindit majoritatea man- 
datelor de deputați și, în consecinţă, la 5 ianuarie 1859, 
a fost ales ca domn colonelul Alexandru loan Cuza, frun- 
taş al mișcării pentru Unire, patriot cu vederi înaintate. 
Dacă în Moldova poziţiile progresului erau astfel apărate, 
în Ţara Românească situația se înfățișa îngrijorător, dato- 
rită faptului că reacţiunea conservatoare cucerise aici — 
datorită restricţiilor electorale ale Convenţiei și sprijinului 
pe care i-l dăduse căimăcămia reacționară — majoritatea 
„mandatelor. Se impunea mai mult ca oricînd o acțiune di- 
rectă a maselor și acest lucru a avut loc. Sub presiunea 
maselor populare, a zeci de mii de orășeni și a mii de 
țărani, majoritatea reacționară a Adunării a fost silită să 
cedeze în faja majorității înaintate și să accepte în ziua de 
24 ianuarie propunerea acesteia, ca noul domn să fie tot 
Alexandru loan Cuza, domnul Moldovei. Într-o atmosferă 
de nestăvilit entuziasm, care cuprinsese întregul oraş, în 
după-amiaza aceleiași zile, Cuza a fost proclamat domni- 
tor al Țării Românești. Pe această cale se înfăptuia însă și 
Unirea, căci, printr-o abilă ocolire a dispozițiilor Conven- 
tiei, poporul român pusese Europa în fața unui fapt îm- 
plinii. Prin propriile sale forțe, poporul român a încununat 
eforturile sale prin această îndoită alegere, care însemna 
realizarea practică a Unirii. În toamna aceluiași an, puterile 
au recunoscut oficial noua stare de lucruri din Principatele 
Unite Române, iar la sfîrșitul anului 1861 ele au acceptat 
unirea politico-administrativă a celor două țări, care din 
acel moment au format un stat perfect unitar, cu un singur 
guvern, o singură adunare și o singură administraţie. 

Rod al jertfelor și năzuințelor necurmate ale poporului 
român, actul istoric de la 24 ianuarie 1859 a fost un prim 
pas în procesul de formare a statului național român, pro- 
ces ce avea să fie desăvirșit în cel de-al doilea deceniu 
al secolului al XX-lea, prin unirea tuturor teritoriilor locuite 
de români. În cadrul statului unitar ce s-a format prin în- 
doita alegere a lui Alexandru loan Cuza ca domn, eco- 
nomia a luat o accentuată dezvoltare, și reformele realizate 
în anii următori — în special, secularizarea și reforma 
agrară — au sprijinit procesul de multilaterală dezvoltare. 
Pe de altă parte, Unirea a constituit premisa dobindirii 
Independenţei în 1877 și, totodată — cum s-a arătat —, ea 
a însemnat prima etapă în procesul istoric de formare a 
statului național român unitar și a asigurat desăvirșirea 
acestui proces. Prin semnificația și însemnătatea sa, Unirea 
Principatelor se înscrie între marile momente ale istoriei 
poporului român și ea reprezintă una dintre paginile cele 
mai luminoase ale istoriei României. 

Continvînd și ridicînd pe o treaptă superioară tradițiile 
cele mai bune de luptă ale poporului nostru, clasa munci- 
toare, în strinsă alianță cu țărănimea și cu masele largi ale 
celor ce muncesc, a asigurat, sub conducerea partidului co- 
munist, victoria deplină a socialismului, creînd condițiile 
pentru înflorirea națiunii noastre socialiste, pentru dezvol- 
tarea continuă a statului socialist. 


lată o problemă 
care preocupă sute 


de mii de auto- 
mobiliști pasio- 
nați: cum să-şi 


conserve în bune 
condiții automobi- 
lul, cum să-l pre- 
gătească după o 
lungă perioadă de 
staționare în garaj 
panny excursiile 
a care te în- 
deamnă primăvara. 


Pentru conservarea unui autoturism pe 
timp mai îndelungat, se recomandă în 
primul rind curățirea completă (interior 
şi exterior) de praf și murdărie și parcarea 
într-un garaj uscat şi bine aerisit (tempe- 
ratura aerului minimum +59% umiditatea 
relativă — 50—80% ). 

Radiatorul şi blocul motor se golesc 
de apă şi de ulei (golirea se va face cu 
motorul cald). Se va controla scurgerea 
completă a apei prin demontarea legă- 
turilor flexibile şi insuflare de aer. 

Rezervorul de benzină, pompa și carbu- 
ratorul se golesc complet și se curăță 
filtrul de ulei. 

Se introduce ulei anticoroziv în ci- 
lindri, prin găurile de bujii şi se rotește 
motorul cu demarorul de citeva ori pentru 
ca uleiul să se distribuie uniform pe 
pereții cilindrilor. 

Bateria de acumulatoare și aparatul 
de radio se demontează și se conservă 
într-un loc ferit de îngheț. Reincărcarea 
bateriei se va face în fiecare lună. 

Se demontează cauciucurile. Inte- 
riorul anvelopelor şi camerelor se dă cu 
talc și ele se păstrează la întuneric. Dacă 
nu se demontează cauciucurile, se ridică 
automobilul pe butuci, astfel încit să se 
scoată de sub sarcină cauciucurile și 
arcurile. 

Sint foarte importante gresarea tuturor 
punctelor recomandate, demontarea cu- 
relei  ventilatorului şi  gresarea fuliei. 
Urmează spâlarea și lustruirea caroseriei, 
inclusiv ornamentele metalice și acope- 
rirea tuturor părților cromate cu vaselină 
neacidă încălzită la 60—70% Acoperirea 
se face cu o pensulă sau un tampon 
de tifon. 

Pentru a preintimpina coroziunea, se 
umple rezervorul complet cu benzină 
curată. 

Se închide cu o bandă de hirtie sau 
pînză, dată cu ulei, orificiul de intrare al 
filtrului de aer şi orificiul eșapamentului. 

“Se curăță toate conductele electrice 
de praf şi se șterg uscat. Se ung con- 
tactele întrerupătorului. 

Se acoperă cu un strat subțire de 
unsoare: i 

a) toate șuruburile şi piulițele nevopsite 

b) toate articulațiile acționărilor 

c) canalele fuliilor 

d) corpurile și locaşurile buijiilor 

e) capetele conductelor spre bateria de 
acumulatoare 

f) suprafețele cromate 

Motorul şi întreaga maşină se acoperă 
cu o prelată. i- 

timpul conservării se recomandă 
următoarele operații de întreținere: 


O DATĂ LA 2 LUNI 


— Se va scoate prelata și se va exa- 
mina automobilul. Dacă se constată părți 


corodate, se vor curăța părțile sau piesele 


respective și se vor vopsi 
acoperi cu unsoare. 

— Se vor scoate bujiile, se vor turna 
în fiecare cilindru circa 30 cm de ulei 
curat. Apoi se va cupla viteza întiia (auto- 
mobilul fiind suspendat), se va roti arbo- 
rele cotit de 10—15 ori și se vor înşuruba 
la loc buijiile. 

— Se întoarce volanul de 2—3 ori în 
fiecare parte. 


sau se vor 


O DATĂ LA 4 LUNI 


— Se va înlocui benzina din rezervor, 
deoarece în timp îndelungat din benzină 
se depun rășini. 

— Se va înlocui unsoarea de protecție. 


PREGĂTIREA 
PENTRU EXPLOATARE 
DUPĂ O CONSERVA E 

DE LUNGĂ DURAT 


În primul rînd se umflă cauciucurile 
la presiunea normală, se montează la 


SFATURI 
PRACTICE 
PENTRU... 
IERNAT 


ȘI 
IEȘIREA 
DIN IARNĂ 


loc și se scot butucii de descărcare a 
arcurilor. Apoi cu o cîrpă moale, curată, 
se şterge unsoarea de protecţie. 

Se scot benzile de protecţie de la filtru 
și eșapament. : 

Se curăță bine de ulei canalul fuliei, 
se îmbracă cureaua ventilatorului și se 
reglează întinderea curelei. 

Se verifică şi se montează la loc 
bateria de acumulatoare. În prealabil se 
vor şterge bine de unsoare capetele con- 
ductorilor. 

Se alimentează cu ulei proaspăt car- 
terul motorului. 

Se scot buijiile și se spală în benzină 
neetilată. Înainte de pornirea motorului 
se toarnă în fiecare cilindru cite o lingură 
de ulei. 

Se gresează toate punctele recoman- 
date. 

Se montează pe automobil aparatul 
de radio. i 

Se şterge bine caroseria cu piele de 
căprioară, apoi se fac alimentarea com- 
pletă cu lichid de răcire şi cu benzină şi 
o verificare generală tehnică. 


PORNIREA MOTORULUI FĂRĂ INCĂLZIRE, 


Cel mai simplu mijloc de încălzire a moto- 
rului pe timp de iarnă este umplerea siste- 
mului de răcire cu apă fierbinte. Desigur, 
este simplu, dar incomod, deoarece necesită 
numeroase operaţii: încălzirea apei, trans- 
port la automobil, turnarea apei în radiator, 
inchiderea robineţților și, după întoarcere, 
deschiderea robineților şi scurgerea apei din 
radiator. De asemenea, schimbarea zilnică a 
apei de răcire duce la depuneri mari de piatră 
în sistemul de răcire. 

Ca să nu îngheţe radiatorul, trebuie scos 
termostatul. În cazul acesta însă motorul 
lucrează timp îndelungat sub sarcină, ne- 
încălzit și aceasta determină uzură mare și 
consum sporit de combustibil. Dacă mergem 
cu automobilul la lucru, ceea ce presupune 
o staționare mai Indols agma la fiecare 2—3 
ore trebuie pornit s încălzit motorul. 

Toate aceste dificultăți se pot înlătura 
folosind metodele de pornire a motorului, 
y = încălzire, aplicabile pînă la minus 20°. 

n complexul de măsuri al acestor metode 
sint cuprinse următoarele: 

— utilizarea uleiurilor ae iarnå, mai fluide, 
care permit rotirea arborelui cotit, la pornire, 
cu viteza necesară; 

— înlocuirea apei în sistemul de răcire cu 
un lichid antigel sau în lipsa acestuia chiar 
cu motorină; 

— folosirea unei benzine ușoare speciale 
pentru pornire, alimentarea făcindu-se din- 
tr-un mic rezervor special, montat sub capotă 
și togat cu carburator printr-un tub de ca- 
uciuc. 

Prin aceste măsuri vom putea porni mo- 


PE TIMP DE IARNA 


torul, din 2—3 încercări cu demarorul, fără 
preincălzire. 

Mulţi evită pornirea la rece din cauza pă- 
rerii larg răspindite că aceasta duce la uzuri 
catastrofale. Astfel, unii susțin că o pornire 
la rece determină aceeași uzură ca o cursă 
de 150—250 km; de asemenea, se spune că 
70 la sută din uzuri t rezultatul pornirilor. 

În realitate însă, cercetările au dovedit că 
pornirea motorului rece la —15* determină 
o uzură nu prea mare —0,12—0,25mm pe dia- 
metru —, iar uzura pe toată iarna datorită 
pornirilor nu depășește la sută din toate 
uzurile de exploatare. În realitate, uzura 
mare apare nu din cauza pornirii,ci din cauza 
funcționării îndelungate a motorului nein- 
călzit. Lungimea acestei perioade se poate 
scurta de 2—3 ori dacă se încălzește com- 
partimentul motor și se folosesc mijloace 
care accelerează încălzirea motorului: ter- 
mostat, decuplarea ventilatorului. 


Şi o rețetă de lichid antigel: 
(pentru capacitatea sistemului de răcire 24 1) 


Pină la Glicerină| Greutatea 
SP iperotara | Giicerinăi specifică 
e, în 


Nubia pe drept cuvînt 
este considerată ca una 
dintre cele mai renumite 
«comori» arheologice. Dato- 
rită barajului de la Assuan, 
o mare parte din perimetrul 
ocupat de vestigiile civili- 
zaţiei Egiptului antic va fi 
acoperit în curînd de «ma- 
rea» artificială care se va 
forma. Aceasta a necesitat 
o muncă titanică pentru 
mutarea templelor din zona 
vizată, muncă ce se desfă- 
șoară și în prezent. 

Printre cele mai spectacu- 
loase lucrări întreprinse aici 
se numără si operația 


«Amada». 


Tehnica salvează templele 
condamnate la dispariție 


A zări în mijlocul deşertului un tem- 
plu care «merge» nu este neapărat 
indiciul unui miraj. Mai ales dacă scena 
se petrece în Nubia, unde are loc o 
muncă titanică pentru salvarea monu- 
mentelor care intră în perimetrul viito- 
rului lac de acumulare de la Assuan. 

Explicația unei astfel de călătorii neo- 
bișnuite rezultă în întregime din între- 
barea pusă acum doi ani tehnicienilor 
de către arheologi: «Se poate transfera 
sanctuarul din Amada, la o distanță de 
2600 metri de poziția sa inițială, pe 
malul Nilului, fără să fie demontat?» Şi 
asta ţinîndu-se seama de cele 35 de 
secole vechime ale templului și de cele 
600 de tone greutate... O astfel de ope- 
rație nu era cu nimic irealizabilă: trans- 
portarea edificiilor pe trenuri cu role 
se practică curent de cîțiva ani atit în 
Europa, cît și în S.U.A. Surprinzător 
este însă faptul că arheologilor li s-a 
preconizat pentru Amada această solu- 
ție «monobloc», în timp ce pînă atunci 
în Nubia templele au fost în cea mai 
mare parte demontate piatră cu piatră, 
înainte de a fi fidel reconstruite după o 
metodă care, la prima vedere, părea 
aplicabilă și la Amada. Nu s-a întîmplat 
însă astfel pentru că acest templu este 
în sine o excepţie. El se prezintă pentru 
cel care-l priveşte de la exterior ca un 
edificiu clasic de proporții relativ modeste 
(25 m/10 m) și de o sobrietate vecină 
cu aspectul sărăcăcios; această impresie 


Operatia 
„Amada“ 


este accentuată mai ales datorită dis- 
pariției elementelor de arhitectură anexe, 
caracteristice construcțiilor faraonice. 

Dacă însă pătrunzi în interiorul sanctu- 
arului, în fața ochilor se desfăşoară o 
uimitoare bogăție: stucaturi sculptate și 
pictate în ocru și purpură îmbracă în 
întregime pereţii. Aceste tencuieli fra- 
gile leagă între ele blocurile templului 
şi unifică suprafețele sale înainte de a 
constitui pretextul ornamental. Or, în 
astfel de condiţii, demontarea templului 
piatră cu piatră ar fi distrus iremediabil 
preţiosul ansamblu de reliefuri pictate, 
datorită cărora Amada se afirmă astăzi 
ca sanctuarul cel mai bine conservat 
din timpul celei de-a 18-a dinastii egip- 
tene. 

Zidurile sanctuarului sînt pentru noi o 
prodigioasă artă condensată, o istorie 
poate unică în felul ei, scrisă de pictură, 
o mărturie măreaţă în culori a celor mai 
bogate evenimente din Amada, ilustrate 
de o lungă succesiune de dinastii. Tem- 
plul preamăreşte gloria zeilor, care este 
și gloria faraonilor. Tutmes al Ill-lea, 
ctitorul Amadei, a voit să realizeze în 
frumoasa piatră de gresie de Nubia o 
«lucrare de eternitate». După el, Ame- 
nophis al II-lea caută să ilustreze sanc- 
tuarul prin faptele sale războinice; o 
stelă gravată pe un zid al templului va 
comemora victoria sa asupra asiaticilor. 
Mai modest, Tutmes al IV-lea nu va 
lăsa la Amada  decit«protocolul» său 
în mijlocul multiplelor reprezentări reli- 
gioase. Aici, istoria zeilor şi venerarea 
lor de către oameni se citesc peste tot. 
Şi se poate chiar descoperi printre 


i; 


scenele religioase și inscripţiile dedi- 
cate lui Horus sau Isis semnul schis- 
melor care despărțeau Egiptul: efigia 


zeului Amon, cioplită sub Amenophis 
al Ill-lea şi restaurată sub Ramses al 
ll-lea, care dovedește aici reabilitarea 
manifestă a unui zeu decăzut. 

Religia, arta și istoria, toate acestea 
sînt redate de Amada ca într-o carte 
deschisă. Şi această acumulare de 
bogății mărturisește elocvent populari- 
tatea de care se bucură acest sanctuar 
de-a lungul secolelor. 

Dar faima templului se datorește, fără 
îndoială, în parte și poziţiei sale excep- 
tionale: terasa care încununează edificiul 
domină unul aintre cele mai frumoase 
peisaje ale Nubiei. 

Pe această platformă panoramică se 
oficiau, la diferite epoci ale anului, anu- 
mite ritualuri în semn de omagiu adre- 
sate zeului Nil. Ea a fost se pare una 
dintre mîndriile Egiptului antic. Aici 
erau invitați la diferite sărbători de cult 
personalități de seamă ale statului. 
Cercetătoarea Destoches-Noblecour, în 
cursul investigaţiilor făcute în perime- 
trul din jurul templului, a descoperit o 
stelă foarte veche «scrisă» într-un limbaj 
greco-bizantin; pe ea se poate citi: 
«Aici Herodot din Halicarnas a venit şi 
a admirat poziţia». Două secole mai 
tirziu, cîteva linii mai jos, un anonim, 
mai grijuliu cu exactitatea decît cu nuan- 
tele literare, a adăugat: «Mincinos — nu 
este adevărat». După cele ce știm însă 
din viaţa «părintelui istoriei», el a vizitat 
într-adevăr platforma Amadei şi a ad- 
mirat-o. í 


2 km și jumătate de cale ferată 


Pentru a păstra în întregime acest 
templu, Amada, care rămine «lucrarea 
de eternitate» visată de Tutmes al III-lea, 
arheologii și inginerii au realizat minuni. 
Virsta venerabilă a sanctuarului, poziţia 
izolată, volumul materialului deplasat la 
fața locului pentru a duce la bun sfîrșit 
operaţia arheologică constituiau tot ati- 
tea dificultăți și greutăți. Mai mult decît 
atit, în 1964, epoca la care începuseră 
marile lucrări, Nilul dăruise Egiptului o 
inundație excepțională, cea mai mare 
din ultimii 120 de ani. Trebuia deci în 
mare grabă să se ridice pe malurile 
fluviului, la Saad-el-Aali, un dig destul 
de înalt pentru a apăra șantierul de o 
inundație generală. Templul, de altfel, 
abia înaintase cu citeva sute de metri 
pe linia sa de «exil», că Nilul, reluindu-și 
drepturile sale, s-a și infiltrat pînă la 
fundaţiile sanctuarului. 

Să deschizi un drum în deşert, să 
amenajezi un loc de primire nu erau un 
lucru ușor de făcut. Dar cu toate acestea, 
operatia Amada a început cu bine. 
Ca mai toate templele nubiene, sanctu- 
arul din Amada, ca și fundațiile sale 
sînt construite din aceeași gresie ca 
cea care exista pe locul respectiv. Tre- 
buia deci mai întii să fie detașat de bazele 
sale și după aceasta să fie dezlipit de 
roca din jur, de soclul natural format în 
jurul templului. Răminea să se mişte 
întregul ansamblu cu mijloace care 
exclud folosirea  explozibilului  minuit 
chiar cu mare griiă. După ce manevra 
de dezlipire a fost înfăptuită cu succes, 
templul urma să fie suspendat pe un 
sistem de grinzi de beton precompri- 


mat. După aceea întregul sistem de 
grinzi a fost suspendat pe 11 cricuri 
hidraulice (capabile să suporte 120 de 
tone fiecare) adaptate la tot atîtea căru- 
cioare ce puteau să circule pe o cale 
ferată triplă. Jocul cricurilor hidraulice 
asigura convoiului o anumită supleţe, 
aeoarece un sistem de pistoane regla- 
bile automat făcea ca cricurile să rămînă 
constant orizontale. În felul acesta s-a 
putut să se înainteze trecînd peste deni- 
velările de teren, iar întreaga construcție 
a fost așezată pe cărucioare care circu- 
lau pe şine. 


Cu concursul lui Champollion 


Acest neobișnuit convoi, am putea 
spune chiar această neobișnuită cara- 
vană,care a fost lansată pe rotilele sale 
la 12 decembrie 1964,a înaintat încet, 
dar cu deplină siguranţă. Și a trebuit să 
treacă două luni pentru ca templul «să 
meargă» de la cota 127 la 191 și să par- 
curgă cei 2 600 m de deșert cu o viteză 
de croazieră de... 50 m pe zi. Și acum 
un amănunt practic: pentru a evita așe- 
zarea kilometrilor de cale ferată și pentru 
a realiza economii, tehnicienii n-au pre- 
văzut decit un tronson de cale ferată 
lung de 150 m pe care îl demontau atunci 
cînd templul ajungea la sfîrşitul unei 
curse, pentru a-l repune înaintea lui. 
Datorită acestui sistem, care are o miş- 
care rapidă și o excelentă coordonare a 
manevrelor, templul fugar a putut să 
ajungă fără incidente pe parcurs la noul 
său loc şi să fie instalat pe platforma 
de piatră amenajată pentru el. Dar efortul 
tehnicienilor şi arheologilor nu s-a limi- 


tat doar la aceasta. Este vorba nu numai 
de a aşeza sanctuarul într-o poziţie nouă, 
var şi de a-l valoritica din punct de 
vedere estetic. 

Restauratorii din Amada vor să bene- 
ficieze de contribuția apreciabilă a lui 
Champollion, care a făcut în cursul cer- 
cetărilor sale din 1829 relatări extrem 
de preţioase asupra templului. Aceste 
documente păstrate la Louvre sint tot 
atitea indicaţii precise pentru arheologi, 
care așteaptă să reconstituie, în măsura 
posibilităților, elemente arhitecturale ale 
templului, astăzi dispărute. 

Cercetătoarea  Destoches-Noblecour 
dorește să refacă scara de acces a 
terasei, incinta și esplanada monumen- 
tului. Se intenționează chiar să se repună 
la loc vestigiile părţii de acces a templu- 
lui. O serie de întimplări fericite par să 
favorizeze aceste planuri. Astfel, cer- 
cetînd nisipul pentru betonierele lor, 
lucrătorii care săpau în malul abrupt al 
Nilului au descoperit un mare număr de 
pietre fasonate, de o factură caracte- 
ristică. Specialiştii cred că ele au fost 
aruncate de arhitecţii lui Tutmes al 
Ill-lea, fiind considerate de prisos. Ori- 
cum, aceste piese detașate (garanţie a 
epocii) sînt binevenite. Restaurarea tem- 
plului în toată autenticitatea sa este pe 
cale de a se realiza şi se poate deja 
imagina cum va arăta acest renumit 
sanctuar restructurat și «reînviat» în noul 
lui cadru de verdeață de către mîna 
pricepută a arheologilor și construc- 
torilor. 

Restauratorii din Amada sînt, pe bună 
dreptate, mîndri de faptul că le-a reuşit 
o operaţie: unică în analele campaniei 
arheologice din Nubia. 


(După «SCIENCE ET AVENIR») 


ES 
EE e e an 


În feluli acesta a fost «mbrăcat» 
sanctuarul Amada pentru a putea fi 
transportat peste doi kilometri şi 
jumătate. 
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ELEMENTUL 126 


Campania ştiinţifică dusă pentru sinteti- 
zarea elementelor mai grele decit uraniul, 
în anul 1964 s-a încheiat cu formarea pe cale 
artificială a unui izotop al elementului 104. 
Colectivul condus de prof. G.N. Flerov, 
membru corespondent al Academiei de științe 
din U.R.S.S., s-a folosit de cel mai mare 
ciclotron de ioni grei din lume. Noul element 
s-a obținut în urma bombardării unor ţinte 
de plutoniu cu ioni de neon, accelerați la 
instalația amintită. Pentru a acumula un 
număr relativ considerabil de nuclee noi a 
fost necesară efectuarea unor experienţe de 
cite 1 000 de ore neintrerupte. Identificarea 
noului venit s-a făcut pe cale fizică, timpul 
de viață a fost egal cu 0,3 0,1 sec! 

Sintetizarea în continuare a transuranie- 
nelor se loveşte de greutăţi din ce in ce mai 
mari ca timpul de viață tot mai redus şi 
creşterea probabilității altor procese, cum ar 
fi de exemplu fisiunea intensă a undelor înainte 
de a se torma izotopul căutat. 

În ultima vreme însă, datorită lucrărilor 
fizicianului american Svetletzky, au apărut 
noi perspective în crearea unor transura- 
niene grele. Svetletzky a ajuns la concluzia 
că elementul 126, cu greutatea 310, prezintă 
o serie de proprietăți aparte. Din cauza 
faptului că nucleul său este magic, adică 
toate păturile nucleare sint complete, izoto- 
pul cu masa 310 este foarte stabil, avind o 
energie de legătuă de circa 10 MeV. 

Din calcule rezultă că timpul de viaţă al 
elementului 126 trebuia să fie în jur de-un 
an. În felul acesta sinteza elementului ar 
fi mai promițătoare decit încercările de a 
continua seria 105, 106, etc. 

Pentru crearea izotopului 310, după toate 
probabilitățile, se vor utiliza ioni multiplu 
încărcați de zinc şi ținte de elemente trans- 
uraniene. În principiu pot fi folosiţi și ioni 
de kripton, care, se pare, prezintă anumite 
avantaje din punctul de vedere al obţinerii. 

Noua ipoteză are o semnificaţie deosebită, 
fiindcă împinge granița elementelor grele 
sintetizabile spre domeniul numerelor de 
ordine mari. După toate așteptările, elemen- 
tele ce se află dincoace și dincolo de cel cu 
numărul 126 vor fi mai puţin stabile. 

Important este faptul că s-a mai găsit o 
insulă de elemente stabile situată după zona 
actinidelor și primelor lantanide. Şi se pune 
întrebarea dacă aceasta este singura? 


POD Intre insula Oleron și coasta apuseană 

a Franței se construiește, peste apele 

OCEANIC Atlanticului, un pod lung de 3 km, care 

DIN va - lega insula de continent. Lucrarea, 

care a fost începută acum doi ani, înain- 

PREFABRICATE — tează, la asamblare, cu o viteză de 10 metri 

pe zi, datorită sistemului de montaj prin 

elemente prefabricate. Cele 800 de com- 

ponente principale ale podului sînt con- 

fecționate din beton armat, pe șantierele 

locale. Cele mai mici din ele au 42 de 

tone greutate, iar cele mai mari 73 de 

tone. Cu ajutorul unor macarale speciale, 

aceste uriașe elemente sînt aduse de pe 

maluri la punctul de montaj şi așezate 

peste pilonii respectivi, fiecare element 

reprezentind o secțiune completă de 
tablier. 


SEISMOGRAFE V | | 


8 Mai 1902. Vulcanul Mont-Pelee dădea deja de citeva zile semne 
de neliniște Apoi erupția! în numai 30 de secunde, 30000 de morți. 
În orașul Saint-Pierre distrus în întregime, acoperit de lavă fierbinte 
și cenușă, nu s-a găsit decit cadavrul unei singure pisici Celelalte au 
părăsit orașul cu mult timp înainte 

ncă pe data de 17 aprilie a acelui an, cei ce se apropiau de craterul 
vulcanului puteau să observe un lucru ciudat: șerpii ce mișunau prin 
vegetația bogată se retrăgeau cu repeziciune. Cu ei împreună părăseau 
locul viitoarei catastrofe și alte reptile Păsările călătoare, care de 
obicei făceau popas pe insulă, de data aceasta o ocoleau luindu-și zborul 
direct spre Africa de sud Parcă influențate de comportarea lor și 
păsările din oraș s-au adunat și apoi, într-un vacarm de piuit, au părăsit 
Saint-Pierre-ul 

Cei care s-au salvat au observat că unele animale domestice, cu 
citeva minute înainte de catastrofă, deodată s-au liniștit, au intrat în 
coteţele sau grajdurile lor și în tăcere deplină așteptau sfirșitul Și 
acest sfîrșit a venit N-a durat decit 30 de secunde. 30 de secunde și 
30 000 de morţi 

La fel au procedat animalele: ciinii și pisicile din Orleansville (Alge- 
ria) în anul 1954, apoi în Grecia. Cei care au înțeles prevenirea instinc- 
tivă a animalelor au scăpat cu viață 

Skoplje — 1963. Imediat după miezul nopții hiena din grădina zoo- 
logică a orașului a început să urle înspăimintător. În curind giasul ei 
sinistru a fost acompaniat de ţipetele celorlalte animale sălbatice. 
Groaza s-a răspîndit ca un incendiu și în curînd toate animalele, inclu- 
siv și cele mari, tigri, elefanţi, lei, se agitau și umpleau văzduhul cu 
miriitul lor. Îngrijitorii n-au reusit să-i liniștească. Dar la un moment 
dat s-au retras în celulele lor și într-o tăcere mormintală așteptau 
ceva Atunci nimeni n-a înțeles ce s-a întîmplat cu ei, de unde această 
comportare stranie. Dar la orele 5 și 17 minute, totul a devenit clar. 
Orasul a fost zguduit de un cutremur pustiitor. 

Se pare că animalele «presimt» instinctiv marile catastrofe. Se spune 
că șobolanii părăsesc vasele înainte de naufragii, că ei fug din minele 
de cărbune înaintea exploziei. Știința încă nu a descifrat complet taina 
acestei presimţiri. Nu poate fi vorba, bineînțeles, de nimic miraculos. 
Atita doar, că animalele, cu simţurile lor mai dezvoltate, recepţio- 
nează anumite informaţii pe care noi nu le interceptăm Pesemne 
cutremurele sînt însoțite de anumite infraoscilaţii ale scoarței pămin- 
teşti, la care organele animalelor sint sensibile Așa se explică, de 
exemplu, și comportarea meduzei care cu ore înaintea furtunilor se 
lasă la fund. Cercetătorii au observat că ea dispune de un sistem rezo- 
nator infrasonic, care oscilează în tact cu infrasunetele propagate 
în apă 

Sensibilitatea șobolanilor din mine la gazul metan ar justifica ner- 
vozitatea lor înainte de explozii, iar faptul că ei părăsesc ambarcaţiu- 
nile s-ar putea motiva prin recepționarea infrasunetelor furtunii ce 
se apropie 

Intr-o bună zı se va descifra și mecanismul sensibilităţii viețuitoa- 
relor la diferite fenomene greu sesizabile și atunci procesul ce are 
loc în organismele lor va putea fi modelat în vederea unor aplicațiuni 
imediate. Cite și cite vieți omenești vor putea fi salvate în felul acesta! 


Pare o glumă sau o păcăleală de 1 aprilie. 
Și totuși este adevărat: încercați și vă veți 
convinge. 

ntr-un laborator din Moscova, în fața 
privirilor neincrezătoare ale ziariştilor se 
deschide ușa unui frigider din care se scot 
6 cutii de plastic: trei cu icre negre, trei cu 
icre roşii. Ziariştii sînt invitaţi să distingă 
prin degustare icrele sintetice și cele naturale. 

Privirea se oprește asupra icrelor negre. 
În toate trei cutiile aceeași nuanţă de negru- 
gri, catifelată, strălucitoare, din toate cutiile 
acelaşi miros de alge, de vint de mare, 
aceeaşi urmă de miros amar. 

Bineînțeles, ziariștii greşesc și savanții 
le arată cheia recunoașterii: cu un microscop 
cit de simplu se poate recunoaște că în icrele 
negre sintetice nu există germeni capabili 
să dea naștere unor nisetri. 

Sintem în laboratorul de fizică al macro- 
polimerilor condus de profesorul Slonimski 
(elevul profesorilor Landau și Tam), doctor 
în științe chimice. Acest laborator ține de 
institutul de cercetări condus de academi- 
cianul Nesmeianov. 

«Oare de ce ați început cu icrele negre?» 

«În primul rind, pentru dificultatea lor 
de sinteză și apoi pentru a demonstra posi- 
bilitatea realizării alimentelor artificiale». 

Se pot realiza din petrol, gaze, cărbune, 
toate produsele alimentare naturale, deci 
se pot realiza în laborator toate sintezele 
organice obținind chiar alimente mai com- 
plete, mai nutritive decit cele naturale. În 
primul rînd, alimentele artificiale se vor 
folosi pentru creșterea animalelor. 

Desigur, sintezele de elemente nutritive 
sint încă scumpe, metodele de laborator 
fiind foarte complexe, dar fără indoială că 
ele vor ajunge în stadiul industrial. 

Savanţii americani au realizat sinteza 
într-un alt domeniu: fibre nutritive, adică 
carne sintetică. Și savanții sovietici îşi 
propun să lucreze în acest domeniu. Scopul 
este obținerea alimentelor pe cale neagricolă. 
Calea industrială va fi probabil mai ieftină 
și mai simplă, va fi mai uşor și mai ieftin 
de sintetizat în uzină decit de cultivat. Va 
fi o cale importantă pentru a scăpa de foame 
o parte a populației globului. 

Din petrol, din cărbune? Dar cum rămine 
cu gustul, cu mirosul, cu savoarea, cu pofta 
pe care o provoacă toate acestea, cu excitatia 
psihologică care determină salivația? 

Desigur, de aceea a fost strict necesar 
să se facă icre negre sau roșii și nu puteam 
accepta icre albastre sau verzi. 


AŢI ÎNCERCAT 
ICRE NEGRE 
DIN PETROL? 


În prezent, laboratorul de sinteză sovietic 
fabrică compuşi aromatici care reproduc 
exact o gamă întreagă de mirosuri; mai 
multe feluri de carne, o serie întreagă de 
legume şi chiar mierea. S-a analizat mirosul 
coniacului și s-au determinat 21 de compo- 
nenți care nu s-au putut încă identifica 
toți. S-a examinat și procesul de coacere, 
s-au țacut să reacționeze acizii grași, amino- 
acizi, glucide. S-au amestecat toate acestea 
şi s-au obținut compuși lichizi atit de puter- 
nici, încît o concentraţie de abia 1/1 000 
redă mirosul exact. Astfel, s-a realizat în 
laborator mirosul de carne friptă, de ghiveci 


de legume, de pui fript. 

Ziaristul pare mai mult ironic decit sur- 
prins. Se deschide din nou frigiderul și 
apare un tub plin cu un lichid brun-gălbui. 
De abia apropii tubul de nas și simți mirosul 
duminicilor copilăriei, mirosul de pui fript. 

Deci realitatea a luat-o înaintea ştiin- 
țifico-fantasticului. Nu ne vom hrăni cu 
pilule inodore şi prafuri insipide. Meniul 
viitorului: icre negre, pui și căpşuni sinte- 
tice, tot atit de gustoase și mai nutritive 
decit cele naturale. 


(După «SCIENCE ET VIE») 


L _BISTURIU 
SAU AZOT LICHID? 


Doi medici, specialiști: urologi din Buffalo (S.U.A.), Maurice | Gordon 
și Ward A. Soanes,au pus la punct un procedeu care permite vindecarea 
bolnavilor fără intervenţia chirurgicală 

Se practică pacientului o rahianestezie care insensibilizează partea infe- 
rioară a corpului Se insuflă apoi aer în vezică, astfel încît prostata să devină 
vizibilă, În canalul uretrei se introduce o sondă, terminată cu o brățară 
de cupru care se fixează de organ Prin sondă se face să circule azot lichid. 
Temperatura azotului este coborită progresiv de la —20 C la —160 C—180 C, 
folosindu-se pentru control termocuple sensibile care indică temperatura 


ţesuturilor vecine 


n 4 minute organul este transformat într-o bulă de gheață Apoi începe 
încălzirea brăţării de cupru cu ajutorul curentului electric. Progresiv se 
extrage prostata și se scoate sonda. 


normală, pe căile urinare 


intreaga intervenție nu durează decit 30 minute. «Dezgheţarea» prosta- 
tei începe la aproximativ 4 ore după retragerea sondei și durează 6 pînă 
la 8 săptămini Organul devenit aproape lichid este dizolvat în continuare 
cu ajutorul injecțiilor cu substanțe dizolvante și eliminat treptat pe cale 


70 de bolnavi au fost tratați după acest procedeu cu deplin succes Un 
singur inconvenient semnalat: o ușoară iritație a organelor externe 

Se pare că noul procedeu are largi perspective de utilizare datorită faptu- 
lui că intervenţia chirurgicală la prostată continuă a fi foarte delicată. 

Prin noul procedeu, în special în cancerul prostatei, arată cei doi medici 
americani, se evită răspindirea celulelor canceroase. 


Pornind de la constatarea că 

LAPTE malțul — materia primă esen- 
DE țială pentru fabricarea berei — 
MALŢ conţine aceleași vitamine pe 
care le conţine laptele de vacă, 

PENTRU oamenii de ştiinţă sovietici au 
VIȚEI fabricat lapte de malț special 
destinat hranei viţeilor. Folo- 

sind această hrană, tinerele 


bovine cresc cu 606—700 de 
grame pe zi — ceea ce repre- 


zintă un spor de 10—15% față 
de creşterea cu lapte matern — 
şi se economisesc cam 500 
litri de lapte de fiecare vacă, 
adică atit cît consumă un vitel 
în perioada alăptatului. 
Succesul experienței fiind ca- 
tegoric, în prezent se proiec- 
tează crearea unei uzine care 
să fabrice exclusiv acest fel de 
«lapte de bere» miraculos. 


MÂNA complet AWlOMalizală 


PENTRU În anul 1961, în estul districtului Nottinghamshire din Anglia 
a fost deschisă noua mină de cărbuni Bevercotes, cu capacitate 
PRIMA de 1 250 000 de tonejan, care avea să aibă o viață foarte zbu- 


DATĂ ciumată. După numai un an mina a fost... închisă, deoarece 
ÎN susținerea din beton a galeriilor principale fusese realizată de- 
fectuos şi securitatea oamenilor era amenințată. Dar istoria 

LUME de răsunet a minei Bevercotes de-abia incepe. La cel de-al 123-lea 
Congres anual al Societății britanice a inginerilor de mine au 

fost prezentate o serie de rapoarte privind posibilităţile de re- 
deschidere și automatizare deplină a minei de curind abandonate. 

La foarte multe mine din lume funcționează astăzi agregate 

și instalații automate, dar nicăieri nu se realizase încă o func- 

ționare coordonată a tuturor utilajelor, nu se realizase mina 

complet automatizată. Problema coordonării întregii activități 

miniere, deservită de utilaie automatizate.s-a rezolvat prin con- 

struirea sistemului de dirijare electronică centralizat ROLF 
(Remotely Operated Longwell Face). Prin realizarea centralei 

ROLF s-a putut trece la automatizarea minei Bevercotes, unde 
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FRI GI DER 4 e) călătorie comodă, mai ales Puterea electrică necesară este 
în anotimpul călduros, presu- de 30—45 waţi, echivalentul 
ADAPTABIL pune și posibilitatea de a con- consumului unui bec de far. 
LA MAȘINĂ suma băuturi răcoritoare. Ter- In mers alimentarea se face de 
mosul sau sticlele izolante sînt la dinam, iar în timpul stațio- 


nărilor, de la baterie, care, dacă 
este în bună stare, poate furniza 
curent timp de 12 ore. 
Temperatura realizată este 
de +5°— +7°C, ceea ce este 
absolut suficient pentru scopul 


depăşite şi înlocuite printr-o 
capsulă frigorifică din masă plas- 
tică, alimentată cu curent elec- 
tric de la instalația maşinii. 
Trei modele de 10, 20 și 30 
litri capacitate pot fi folosite 


în acest scop, după spațiul dispo- propus. 


nibil în masină. 


(După «QUATRORUOTE») 


CINEMATOGRAFUL 
EMISFERIC 


Deodată te simţi transportat într-o lume de vis; parcă ești instalat 
într-o capsulă spaţială ce trece ca un bolid pe o stradă îngustă din 
Montmartre. Aproape atingi cu ea zidurile caselor, și catastrofa 
ți se pare iminentă. Dar deodată te apuci de suportul pe care stai 
şi-ţi dai seama că de fapt te afli lungit pe un fel de scaun de astro- 
naut, într-un cinematograf al viitorului nu prea îndepărtat. Nu 
eşti un simplu spectator obișnuit, ci te simți ca un cosmonaut în 
spațiu. Nu te mai afli în fața spectacolului, ci chiar în spectacol. 

Aici cinematograful nu mai este reprezentat printr-o pinză drept- 
unghiulară, vizibilă printr-o pădure de pălării și capete; fiecare 
dintre spectatori este stăpinul unui univers artificial întreg. Te 
simţi centrul geometric al lumii; lumea se roteşte în jurul tău. 
Deodată, se aprinde lumina și... «bolta cerească» este numai o 
calotă cu un diametru de 4 m în laboratorul cinematografului vii- 
torului. 

Experiențele care au dus la cinematograful sferic, la această 
nouă alchimie a imaginii, au pornit de la studiul perceperii miş- 
cării. Mobilitatea formelor, mişcările relative ale obiectelor, schim- 
barea culorilor, sentimentul vitezei, toate acestea sînt afectate de 
dimensiunile si cadrul imaginii. După cum se stie, cadrul imaginii 
modifică dinamica  bercebtiilor. Ecranul diminuează impresia 
spectatorului de a fi el însuşi în mişcare. La baza noului tip de 
cinematograf se află ideea sălii fără ecran, ideea imaginii fără 
suport; experiența vizuală pentru a fi completă și fidelă trebuie 
să ocupe și să intereseze tot cimpul vizual. Ochiul spectatorului se 
plasează în centrul unei calote care este chiar suprafaţa de pro- 
iecţie ce se curbează din toate părţile spre spectator, fiind limitată 
doar de unghiul de vedere al ochiului omenesc. 

Această necesitate de d mări cimpul vizual a determinat nume- 


roase noi procedee cinematografice. La Hamburg a apărut cineta- 
rium-ul. Pentru luările de vederi se utilizează o sferă optică din 
plexiglas, ca o «bilă de cristal» in care se oglindeşte scena de filmat. 
Imaginea, inițial deformată, «se corectează» la proiecție printr-o 
sferă de aiuminiu suspendată de boltă. 

În S.U.A. s-a realizat «Spacearium», după același principiu al 
imaginii înfăşurătoare, cu ajutorul unui obiectiv cu unghi mare, 
pe o boltă emisferică uriaşă de 27 m diametru. 

Inventatorul francez Jaulmes și-a pus problema realizării unui 
asemenea cinematograf cu un aparat (cameră de luat vederi) simplu 
şi uşor de manipulat. El a experimentat mai întîi pe un ornament 
nichelat de automobil, pe o oglindă sferică. Opticienii prezic pierderi 
iremediabile de lumină o dată cu depărtarea de axul optic, imposi- 
bilitatea de a pune la punct o imagine plană pe o suprafață curbă. 
Jaulmes realizează un prim obiectiv care serveşte și la luat vederi 
şi la proiecţie. Acesta se compune dintr-o lentilă foarte divergentă, 
plasată în faţa obiectivului normal al camerei și cu interpunerea 
unei lentile convergente corectoare. Se obține astfel o foarte mare 
deschidere de cimp reprodusă integral pe peliculă. Apoi Jaulmes 
introduce în tehnica noului sistem Panrama, obiectivul cu cimp 
de 180% 

In acest sistem nu se modifică numai tehnica optică; se revolu- 
ționează toată estetica cinematografului. Se modifică toată struc- 
tura spectacolului, prin schimbarea metodei de luat vederi și apro- 
pierea psihologică de subiect. 

Obiectivul camerei panramice, cu distanța sa focală scurtă, 
are o adincime de cimb infinită; nu mai este necesară nici o punere 
la punct, ochiul operatorului fiind singurul vizor necesar. Cu o astfel 
de cameră, de exemplu, se pot filma scene de masă, cum ar fi o mul- 
time, care pare să observe cerul. Nu mai sînt necesare teleobiective. 
Se simplifică mult şi tehnica turnării filmelor, camera fiind ușor 
de manipulat. 

Astfel, se elaborează în Franţa, lingă Montpellier, într-o pivniță 
laborator experimentală, dimensiunea miraculoasă care a lipsit 
întotdeauna pentru a completa sentimentul realității vizuale. 


maşinile au înlocuit oamenii: cinci combine automatizate, care 
taie cărbunele din abataje, cu lungimea de cca. 250 m fiecare, 
la o adincime de peste 1 000 m de la suprafață. Aceste mașini 
deosebesc cu uşurinţă cărbunele de roca sterilă cu ajutorul 
unui detector de cărbune cu radiații beta. O sursă de Thaliu-170 
emite radiații în strat. Acestea sint reflectate diferit, în funcţie 
de natura rocii: cărbune sau steril. Trei contoare Geiger înre- 
gistrează radiaţiile reflectate și le transmit, sub formă de im- 
pulsuri de intensitate diferită, unor dispozitive de comandă. 
Acestea transformă semnalele primite în date privind grosimea 
stratului de cărbune și, în acelaşi timp, transmit comenzi co- 
respunzătoare mașinii. Alte dispozitive reglează automat adin- 
cimea și viteza de tăiere. În cazul unei adincimi de tăiere sau a! 
unei viteze prea mari, cărbunele opune o rezistență sporită la 
tăiere şi maşina primeşte comanda de incetinire sau de re- 
tragere. 

“Cărbunele tăiat cade direct pe un transportor cu raclete, de 
unde ajunge la galeria principală de transport, în care funcțio- 
nează o bandă de transport telescopică. Aceasta se poate pre- 
lungi: cu cca. 45 m, ceea ce asigură funcționarea neintreruptă 
a abatajului pentru aproximativ o săptămină. În vreme ce com- 
bina înaintează în abataj, susținerea o urmează cu fidelitate, 
inaintind şi ea tot automat, totul fără intervenția omului. Aici 
personalul minei este format numai din mecanici de înaltă 
calificare, ce intervin atunci cind sint semnalate anumite 
defecte. Pină şi munca de coordonare a diferitelor automate 
este... automatizată cu ajutorul mașinilor electronice de calcul. 
Acestea «știu» cu exactitate și în orice moment ce cantitate de 
cărbune a fost extrasă, cit cărbune circulă pe benzile de transport 
şi care trebuie să fie ritmul extracţiei pe puț. În cazul unei supra- 
producții provenite din abataje, aceasta este dirijată automat 
spre nişte silozuri-tampon subterane, de 1000 de tone capa- 
citate. Un creier electronic recepționează semnalele din frontul 
de lucru, le prelucrează și transmite comenzile optime. Această 
mașină electronică este plasată în imediata apropiere a frontu- 
rilor de lucru. Ea este cea care «vede» și «conduce» abatajul, 
mişcarea _stilpilor de susținere, recepționează producția prin 
cintărire și, totodată, supraveghează o primă separare pneu- 
matică a sterilului de cărbune chiar în frontul de lucru. Un 
singur om este necesar în acest punct, și nu pentru a dirija 
mașina electronică, ci pentru a interveni în cazul unui defect. 


Dar acest creier electronic este numai robotul subteran, 
care este controlat la rindul său de o centrală. electronică de 
la suprafaţă, căreia i se transmit în paralel toate elementele de 
informare. Tot de la suprafață este verificată permanent com- 
poziția atmosferei din mină, iar în cazul unei apariţii pericu- 
loase de metan în atmosfera minei se comandă automat fie 
introducerea unui debit suplimentar de aer proaspăt, fie chiar 
oprirea agregatelor, după caz, spre a preiîntimpina pericolul 
de explozie. 

În mina Bevercotes lucrează azi 770 de oameni, legați de munca 
de întreținere a utilajelor, fără nici un miner în sensul adevărat 
al cuvîntului. Şi aceşti oameni asigură o producție anuală de 
1,5 milioane de tone, faţă de 1,25 milioane de tone cit se pre- 
vedea în condițiile anterioare automatizării, cu un efectiv de 
2000 de oameni. 

Azi mina Bevercotes, care se bucură, ce-i drept, de condiţii 
geologice favorabile, a devenit o expoziție vie a automatizării 
miniere, vizitată cu mult interes de toți cei ce se preocupă de 
introducerea automatizării în minerit. 

(După „HOBBY“) 
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UNDE A 
DISPĂRUT 
HELIUL? 


Din ce cauză planeta noastră a 
pierdut aproape tot heliul? Această 
enigmă preocupă și astăzi pe fizicienii 
care studiază straturile superioare ale 
atmosferei. Principalul „furnizor“ de 
heliu în atmosferă îl constituie deza- 
gregarea radioactivă a uraniului şi 
thoriului. Totuși, ţinînd seama de re- 
zervele acestor elemente, în scoarța te- 
restră ar trebui să existe heliu într-o 
proporție de 1000 de ori mai mult 
decît există în realitate şi care s-ar 
putea forma doar în cîteva milioane 
de ani. În același timp remarcăm că 
după ultimile date vîrsta Pămîntului se 
apreciază la 4,5 miliarde ani. 

Numeroasele încercări de a explica 
dispariția heliului prin aceea că acest 

dispare neîncetat şi foarte uşor din 
straturile superioare ale atmosferei, s-au 
dovedit neconvingătoare. Experiențele 
doctorului E. E. Fergusson au dus la o 
interesantă concluzie : marea masă de 
heliu a scăzut prin fierbere ca rezultat 
al unui eveniment catastrofal ce a avut 
loc cu cîteva milioane de ani în urmă. 
Din acel moment, după părerea savan- 
tului, Pămîntul a început să acumuleze 
heliu ajungînd la concentraţia existentă 
în prezent. Ce catastrofă a fost aceasta, 
Fergusson nu spune. S-ar putea să fie 
vorba de o ciocnire a Pămîntului cu o 
cometă. 


ANUL ASTRONOMIC 


MATEI ALECSESCU 
directorul Observatorului astronomic popular 


Fenomenele astronomice ale anului, 1966 sint destul de 
numeroase și spectaculoase în același timp. Fie că este 
vorba de eclipse sau de unele conjuncții mai interesante, 
amatorul astronom va putea urmări multe subiecte, obți- 
nind rezultate interesante. 

Mai întii însă datele la care încep anotimpurile viitorului an: 

Primăvara: 21 martie: ora 3 și 53 de minute 

Vara: 21 iunie: ora 22 şi 33 de minute 

Toamna: 23 septembrie: ora 13 şi 43 de minute 

arna: 22 decembrie, ora 9 și de minute 

n mișcarea sa în jurul Soarelui, Pămintul trece la periheliu 
la 4 ianuarie, ora 0 și 37 de minute, și la afeliu la 5 iulie, ora 


14 şi 0 minute. 
ECLIPSE 


Dintre cele 4 eclipse ale anului (două de Soare și două 
de Lună) două pot fi observate și în țara noastră. 

Prima este o eclipsă de Lună prin penumbră, care va avea 
loc la 4 mai 1966, după cum urmează: 

Intrarea în penumbră: ora 21 și 07 minute 

Faza 'maximă (0,941): ora 23 și 12 minute 

‘Ieşirea din penumbră:ora 1 și 17 minute (5 mai). 

Va putea fi observată o ușoară întunecare a discului 
Lunii, în partea de sud, numai în jurul fazei maxime. 

Cea de-a doua eclipsă, mult 'mai importantă și specta- 
culoasă, va avea loc la 20 'mai. Este vorba de o eclipsă ine- 
lară de Soare, care va putea fi observată la noi ca parțială. 
Faza maximă va depăși 0,85 din diametrul Soarelui, astfel 
că îi vom consacra un material special. 


CONJUNCȚII 


Anul 1966 va prezenta unele conjuncţii mai spectaculoase. 
Fără să aibă vreo importanţă științifică, vom menţiona 
totuși pe cele mai interesante, ce vor avea loc între Lună 
și planete, ca și între planetele înseși. 


Data Ora Conjuncţia Distanța minimă 
în grade 


1.1 142" Luna cu Jupiter 
22.1 15%6” Marte cu Saturn 
23.11 180" Mercur cu Saturn 
24.11 1448M Mercur cu Marte 
28.111 20"42™ Luna cu Jupiter 
16.VI 030” Luna cu Venus 

7.VIN 1848" Venus cu Jupiter 

12.VIli 648” Marte cu Jupiter 

1.1X 1824" Luna cu Saturn 

25.X 210” Luna cu Saturn 


PLANETELE 


Mercur va putea fi observat cu ochiul liber, relativ ușor, 
seara la vest (după apusul Soarelui), între 1 10 martie, 
iar dimineața la est (inainte de răsăritul Soarelui), între 10 
şi 20 august. În rest el poate fi observat numai cu instrumen- 
tele, în plină zi. 

Venus se va vedea seara ca Luceafăr de seară pină spre 
10 ianuarie. De la 5 februarie și pină spre 15 octombrie el va 
e pasa ca Luceatăr de dimineaţă, în decembrie devenind: 
din nou Luceafăr de seară. 

Marte, inobservabil din punct de vedere practic, va apărea 
dimineața cu începere din luna august. 

Jupiter se vede seara pină spre 1 iunie, apoi dimineața 
după 1 septembrie în constelația Gemenii și apoi în conste- 
lația Racul. 

Saturn va prezenta un interes deosebit. El va putea fi 
observat seara pină spre 20 februarie, apoi dimineaţa după 
15 aprilie; în august, septembrie și octombrie se vede toată 
noaptea, fiind în opoziție cu Soarele la 19 septembrie. 

Interesul său constă în dispariția aparentă a inelelor, din 
cauză că Pămintul traversează planul acestora. Iluminarea 
inelelor de către Soare, combinată cu trecerea amintită, 
creează acest fenomen care se repetă la cca. 15 ani. 

In 1966 inelele vor «dispărea» în perioadele 30 martie — 
18 iunie și 28 octombrie—15 decembrie. Evident, fenomenul 
nu va putea fi observat decit cu ajutorul instrumentelor. 

Uranus în Leul, Neptun în Balanța şi Pluton în Leul nu 
prezintă un interes deosebit pentru amatori. 

Pentru a încheia această scurtă trecere în revistă a eveni- 
mentelor astronomice anului 1966 vom aduce pe această 
cale la cunoștință amatorilor că Observatorul astronomic 
popular din București inițiază o acțiune colectivă de obser- 
vare a unor stele variabile. Cei care doresc să ia parte la 
această operație sistematică se vor adresa în scris Ob 
vatorului pină la data de 1 februarie 1966, indicind datele 
instrumentelor ce posedă (evident, numele, adresa, ocu- 
pația) spre a li se repartiza stele pentru observaţii, cu hărțile 
necesare. 


«O atenţie deosebită trebuie acordată 
producerii semințelor cu valoare bio- 
logică ridicată, din soiuri și hibrizi de 
mare productivitate, pentru culturile 
cerealiere și tehnice — în mod deosebit 
pentru cartofi, sfeclă de zahăr și plante 
furajere» 


Din raportul la cel de-al IX-lea Con- 
gres al Partidului Comunist Român, pre- 
zentat de tovarășul Nicolae Ceaușescu. 


De milenii semințele sînt strînse de oameni și adăpostite 
cu grijă, o parte din ele fiind folosite în alimentație, altă parte 
pentru semănat. Prin iscusinţa minţii sale, omul a putut evidenția 
treptat, treptat importanța seminţelor pentru creșterea pro- 
ducției agricole. Şi iată că, începînd din a doua jumătate a seco- 
lului trecut, iau ființă instituții speciale care se preocupă de 
producerea seminţelor pentru semănat și de determinarea 
calității lor. Schimbul intern și internaţional cu seminţe a impus 
stabilirea unor parametri unitari în analiza și aprecierea cali- 
tății semințelor. S-a născut Asociaţia internaţională pentru 
controlul semințelor, printre ţelurile căreia, enunțate la prima 
conferință din anul 1906, se înscriau îmbunătățirea relaţiilor 
între institutele din diferite țări în interesul promovării schim- 
bului internațional de semințe și discutarea bazelor ştiinţifice 
ale lucrărilor ce se desfășoară în laboratoarele pentru controlul 
calității semintelor. 


cu 


Embrionul semințelor, această plăntuță care poate duce o 
viaţă latentă mai mulți ani, poartă în ea toate însuşirile com- 
plexe şi valoroase ale părinților din care a provenit. Rezistenţa 
la ger, la secetă, la cădere, rezistența la boli, capacitatea mare 
de producţie și alte însușiri sînt grupate în semințe, în embri- 
onul lor. Știind acest fapt, s-a născut preocuparea, de cea mai 
mare importanţă în prezent, pentru asigurarea în fiecare an 
a gospodăriilor cu seminţe din cele mai valoroase soiuri. 

Activitatea neîntreruptă a amelioratorilor de plante din 
întreaga lume a determinat crearea a numeroase soiuri de 
plante din ce în ce mai productive. Soiurile de grîu, de orez 
şi de alte plante se numără cu miile. Progresul tehnic al agri- 
culturii a impus progrese uriașe în crearea de soiuri adaptate 
la cele mai diferite condiții climatice și de agrotehnică. Insti- 
tuţii bine organizate înmulțesc seminţele celor mai valoroase 
soiuri şi garantează valoarea lor biologică. SERII a 

Organizarea producerii semințelor selecționate în instituții 
specializate este determinată de înseși particularitățile biologice 
ale plantelor. O singură plantă seminceră de sfeclă furajeră, 
spre exemp'u, într-un lan semincer de sfeclă de zahăr poate 
produce polen pentru fecundarea a cca. un milion de flori din 
plantele sfeclei de zahăr. Înseamnă că cca. un milion de semințe, 
care după aspectul exterior nu prezintă absolut nici o deose- 
bire de celelalte semințe, poartă în embrionul lor însuşiri ale 


W 


sfeclei de zahăr și însuşiri ale sfeclei de nutreţ. Consecința, 

lantele de sfeclă ce vor rezulta din aceste seminţe vor conține 
în rădăcina lor o cantitate mai mică de zahăr. Am putea da nume- 
roase alte exemple de acest gen. 

În producerea seminţelor pentru semănat se pleacă de multe 
ori de la un număr mic de plante, analizate fiecare în parte și 
după o schemă precisă în decurs de 4—5 ani. Prin înmulțirea 
seminţelor acestor plante se ajunge la cantităţile necesare pentru 
sute de mii de hectare. Este o muncă migăloasă și plină de răs- 
pundere, la care participă numeroşi specialişti. 

Aplicarea în practică a descoperirilor făcute de genetică a 
determinat salturi uriașe în sporirea producției multor plante 
agricole. Sămînța hibridă de porumb poartă în embrionul ei 
o vigoare deosebită, care dă naștere unei plante a cărei capa- 
citate de producţie întrece cu 40 la sută capacitatea de producţie 
a plantelor ce rezultă din sămînţa soiurilor obișnuite. Aceleaşi 
însușiri deosebite se întîlnesc în embrionii seminţelor hibride 
de sorg, grîu, tomate, sfeclă şi altele. Semințele poliploide de 
sfeclă de zahăr păstrează în ele însuşiri deosebite legate de 
capacitatea de producție. 

Rezultatele experimentărilo: de dată recentă au pus în evi- 
dență faptul că acțiunea asupra semințelor a unor factori externi 
poate produce în acestea schimbări cu efect pozitiv deosebit 
de important şi util. Astfel, iradierea seminţelor cu diferite 
intensități ale radiaţiilor Roentgen determină o vizibilă creştere 
a producţiei. 

lradierea seminţelor poate determina apariția unor forme 
noi de plante, forme între care multe au importanță în procesul 
de selecție. Tratarea seminţelor cu căldură artificială sporește 
capacitatea lor de încolţire. 

Numeroase încercări asupra seminţelor s-au efectuat în ultima 


În prezent se cunoasc bine bolile ce se transmit prin seminţe 
Mijlocul de combatere a acestor boli începe în primul rînd prin 
unele tratamente care se aplică seminţelor înainte de semănat. 
Este obligatorie tratarea semințelor de grîu, porumb, in, 
bumbac etc. cu fungicide care distrug agenţii patogeni şi creează 
seminţelor condiţii optime de încolțire și de creştere a tine- 
relor plantule. 

Semințele pentru semănat trebuie să fie curate, libere de 
semințe de buruieni sau alte corpuri străine şi să încolțească 
într-un procent cît mai mare. De-a lungul anilor s-au elaborat 
metode de analiză, practicate astăzi în toate laboratoarele de 
seminţe din lume, metode prin care se pune în evidență puri- 
tatea și germinaţia semințelor. 

Mașinile electromagnetice curăță seminţele de trifoi și lucernă 
de seminţele de cuscută, buruiană parazită de carantină, buru- 
iana cea mai periculoasă pentru plantele de lucernă și trifoi. 
Pe suprafața seminţelor de cuscută, care este rugoasă, aderă 
pilitura de fier, fapt ce permite ca acestea să fie atrase de cilindrii 
magnetizați ai mașinilor electromagnetice. 

Mașini complexe, compuse din numeroase site, elemente 
care creează curenți de aer, cilindri cu alveole de mărimi dife- 
rite etc., efectuează procesul de curățire de semințele de buru- 
ieni a seminţelor pentru semănat. 

Există instalaţii speciale care, pe lingă procesul de uscare și 
curăţire a seminţelor, efectuează la porumb și calibrarea aces- 
tora, adică gruparea lor după greutatea specifică, lățime, lungime 
şi formă. Se creează prin calibrarea seminţelor condiţii optime 
pentru semănatul porumbului bob cu bob, fapt ce determină 
eliminarea din cultura acestei plante a unor lucrări care ridică 
prețul de cost. 

La tratamente mecanice speciale sînt supuse semințele de 


conf. univ. Gh. BÎILTEANU 


Săminţa poartă germenele viitoarei plante, ea protejează 
viața speciei pe care o reprezintă. Săminţa închide în ea canti- 


între popoare. 


vreme prin tratarea lor cu diferite substanțe stimulatoare, 
menite să activeze procesul de încolțire și mai departe să influ- 
ențeze. pozitiv creșterea și dezvoltarea plantelor și deci pro- 
ducţia. În grupa acestor substanţe trebuie menționate auxinele 
(fitohormonii). Acestea, în cantități extrem de mici, stimulează 
vegetația plantelor ce rezultă din semințele tratate. Astăzi, 
industria chimică produce substanțe cu acțiune asemănătoare 
hormonilor naturali, numite fitoregulatori. Aplicate în soluții 
extrem de diluate asupra seminţelor, ele dau rezultate demne 
de luat în considerare. 

Tratarea semintelor înainte de semănat cu preparate bacte- 
riene (Nitragin, Azotobacterin) constituie o măsură importantă 
pentru creşterea producției, mai ales la plantele leguminoase 
(mazăre, fasole, soia etc.). Tratarea seminţelor de soia cu Nitra- 
gin a determinat în unele experiențe o creștere a conținutului 
de ulei și proteine, în semințele recoltate, cu 4—5 la sută și 
o creștere a producției cu 32 la sută. 

Semințele pentru semănat pot constitui însă și mijlocul de 
transmitere a multor boli, de la un an la altul. Sint numeroase 
bolile ce se transmit prin intermediul semințelor, unele dintre 
aceste boli fiind extrem de periculoase. Mălura griului, tăciu- 
nele, gomoza bumbacului, brusone la orez etc. se transmit 
prin seminţe. La unele analize s-a găsit, de pildă, pe bobul de 
orez nu mai puțin de 13 agenţi patogeni diferiți, dintre care 
3 foarte periculoși şi dăunători plantelor. 


tăți mari de energie potențială realizată de frunze în procesul 
de fotosinteză, energie care stă la dispoziția embrionului pentru 
creșterea lui cînd condițiile exterioare sînt favorabile. Să- 
mînţa conține amidon, grăsimi, proteine, săruri minerale etc., 
substanţe absolut indispensabile vieții oamenilor și animalelor. 
Ea face parte din materiile prime pentru numeroase industrii 
şi constituie o importantă sursă comercială, produs de schimb 


leguminoase (sacrificarea suprafeţei) pentru ridicarea capa- 
cității germinative, seminţele de sfeclă de zahăr pentru semănatul 
bob cu bob etc. 

De multe ori, datorită condițiilor din timpul coacerii şi recol- 
tării, din timpul păstrării, din cauza vechimii, seminţele pentru 
semănat îşi reduc sau chiar își pierd capacitatea de încolțire. 
O sămiînță sănătoasă, întreagă, pusă pe o hirtie sugativă umedă 
și la căldură, poate să nu încolțească. 

Puterea de încolțire a semințelor pentru semănat este în. 
final însuşirea lor cea mai importantă. O sămînţă de soi valoros, 
tratată împotriva bolilor etc., se introduce în pămînt fără nici 
un folos dacă ea, din diferite motive, nu poate să germineze. 

lată pentru care motiv s-au creat laboratoare pentru controlul 
calității semințelor, instituții autorizate de stat, care fac ana- 
lizele de germinaţie, puritate și alte analize şi emit buletine 
de analiză care permit, sau nu permit, utilizarea pentru semănat 
a semintelor din care s-au trimis probele la analiză. 

In fiecare an, în ţara noastră, se utilizează pentru semănat: 
circa 600 000 tone seminţe de grîu, circa 65 000 tone seminţe 
de porumb, circa 10 000 tone semințe de floarea-soarelui etc. 
Aceste enorme cantități de seminţe prin care se înmulțesc 
plantele poartă în ele recolta viitoare. De calitatea lor depinde 
în mare măsură mărimea acestei recolte, realizarea obiectivului 
de cea mai mare însemnătate în dezvoltarea agriculturii noastre, 
creşterea producţiei de cereale şi lărgirea bazei furajere. 


Ştiinţele geologice și-au căpătat caracterul 
lor de astăzi sub influența și cu ajutorul 
multor ramuri ale științelor naturii. Printre 
acestea, o influență determinantă au avut-o 
științele fizice, chimice, biologice și chiar 
matematice. Unele influențe au fost atit de 
importante, încit au apărut ramuri noi ale 
științelor geologice, printre care cele mai 
importante sînt  geofizica, geochimia și 
hidrogeologia. 

Aceasta a dat posibilitatea ca cercetările 
geologice să se desfășoare cu și mai mult 
succes și să se descopere de la o zi la alta 
în diverse puncte ale globului noi bogății 
în subsolul planetei. Este de ajuns să amin- 
tim în acest sens depistarea importantelor 
resurse de petrol din Marea Nordului. Avînd 
în vedere tocmai această creștere a posibili- 
tăților de care dispune geologia contempo- 
rană, Congresul al IX-lea al P.C.R. a arătat 
că cercetarea geologică este chemată într-o 
măsură tot mai mare să-și spună cuvintul 
în creșterea bazei de materii prime a indus- 
triei, în descoperirea de noi bogății minerale 
utile, necesare dezvoltării mai departe a 
economiei naționale. 
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GEOLOGIE 
+FIZICA 


Deducînd etimologic, geofizica se ocupă cu fizica naturii pla- 
netei noastre, adică cu fenomenele fizice care se petrec în lito- 
sferă, hidrosferă și atmosferă, precum şi în geosferele interioare 
ale pămîntului, avind, prin aceste scopuri, două ramuri: geo- 
fizica generală, sinonimă cu fizica globului, al cărei obiect este 
studiul fenomenelor geofizice, fără preocuparea unor aplicații 
directe la viața practică, şi geofizica aplicată, care se ocupă 
de cercetarea și prospectarea subsolului, în vederea rezolvării 
unor probleme geologice, a descoperirii de acumulări de substanțe 
minerale utile sau a obținerii de informații în vederea realizării 
marilor construcţii civile sau industriale. 

Geofizica aplicată, cunoscută și sub numele de prospecțiune 
geofizică, este aplicarea unora dintre proprietăţile fizice ale 
materiei la geologie, deoarece scopul ce-și propune este de a 
contribui la cercetarea geologică printr-un studiu al scoarței 
Pămîntului, realizat cu metode fizice şi folosind o aparatură 
construită pe baza acestor principii din fizică. 

Domeniul pe care-l poate cerceta direct geologul este relativ 
mărginit, reducîndu-se aproape numai la rocile pe care i le oferă 
deschiderile realizate în munţi și în dealuri de roaderea lentă, 
dar neincetată a apelor, la probele ce se pot aduce la supra- 
faţa de pe fundul oceanelor sau pe acelea obținute din foraje sau 
lucrări miniere. Dificultăţile provocate de această limitare obiec- 
tivă în condiţiile create de nevoile mereu crescînde de substanțe 
minerale utile ale economiei în general au făcut să se nască, 
printre altele, o nouă disciplină — prospecțiunea geofizică, soră 
mai tînără a geologiei —, care a cunoscut în mai puțin de jumă- 
tate de secol o dezvoltare care a mers în pas cu evoluția impresio- 
nantă a ştiinţei și tehnicii contemporane. 

Rolul geofizicianului este acela de a pătrunde cu mijloacele 
sale acolo unde geologul nu poate ajunge, fie din cauza adîncimii 
obiectivelor, fie pentru că rocile care constituie obiectul său 
de studiu sînt ascunse de sol sau de vegetaţie ori sînt acoperite de 
ape, zăpezi veșnice sau calote de gheață polare. El încearcă să 
obțină informaţii asupra subsolului prin procedee care să nu fie 
integral și în prea mare măsură influențate de ceea ce acoperă 
subsolul, recurgînd în acest scop la proprietățile materiei care 
pot manifesta o acțiune la distanță. Aceste proprietăți fizice ale 
materiei sînt masa, susceptibilitatea magnetică, conductibili- 
tatea electrică, elasticitatea și radioactivitatea; ele stau la baza 
apariţiei și dezvoltării principalelor metode de prospecțiuni 
geofizice: gravimetria, magnetometria, electrometria și 
radiometria. 


GRAVIMETRIA. Datorită faptului că corpurile de pe Pămînt 
au O greutate, acestea sînt atrase de el. Atracția Pămîntului, 
numită in mod curent gravitate, urmează legea atracției univer- 
sale descoperită de Newton, fiind proporțională cu masa cor- 
pului, deci şi cu densitatea lui, masa fiind egală cu produsul 
dintre volum și densitate. Valoarea gravităţii nu este aceeași 
pe toată suprafața Pămîntului, ci variază de la un punct la altul. 
Variaţiile ei depind atit de forma, cît și de structura generală 
a Pămîntului, deci, în principal, de neomogenitățile existente 
în distribuția maselor din scoarța Pămîntului. Acestea din urmă 
provoacă așa-numitele anomalii gravimetrice, adică abaterile 
de la acele valori ale gravitaţiei pe care noi le-am măsura la su- 
prafața Pămîntului dacă structura scoarței ar fi perfect omogenă. 

Aceasta a fost ideea care a stat la baza aplicării în prospecția 
subsolului a măsurătorilor gravitaţiei, la baza prospecțiunilor 
gravimetrice. Măsurarea gravitației se face cu gravimetre — 
aparate care în construcţiile cele mai moderne au atins o excep- 
ţională sensibilitate și precizie, ajungind la valori de cîteva sutimi 
de milionimi din valoarea gravitaţiei. Prin prospecțiunile gravi- 
metrice se pot pune în evidență în special acumulările de hidro- 
carburi — petrol şi gaze —, cît și acelea de săruri din forma- 
ţiunile sedimentare ale scoarţei. 

Dacă toate corpurile au masă, deci sînt grele, nu tot același 
lucru se întîmplă cu susceptibilitatea magnetică, corpurile împăr- 
ţindu-se din acest punct de vedere în fero, para și diamagnetice. 
Pămîntul exercită o putere de atracție magnetică, manifestă 


polaritate şi are un cimp de forță — cîmpul geomagnetic — a 
cărui direcție poate fi uşor pusă în evidenţă cu ajutorul unei 
busole. Busola indică direcția componentei orizontale a cîm- 
pului magnetic pămîntesc și este, fără îndoială, primul instru- 
ment geofizic pe care l-a folosit omenirea. 


MAGNETOMETRIA Măsurarea variației valorilor cîmpu- 
lui geomagnetic, făcută în scopuri geologice pentru descope- 
rirea de substanțe minerale utile, constituie prospecțiunea mag- 
netometrică și se datorește, în raport cu acest scop, efectului 
perturbator al unor minerale asupra acului magnetic. Mineralul 
cu cele mai puternice proprietăți perturbatoare ale cîmpului 
magnetic este magnetita, care, acumulată sau numai diseminată 
în diferite tipuri de roci, provoacă anomaliile magnetice înregis- 
trate în cadrul prospecțiunilor magnetometrice. Prin aplicarea 
acestei metode au fost descoperite zăcămintele de minereu de 
fier din regiunea Kursk (U.R.S.S.),cunoscute şi sub numele gene- 
ric: anomalia magnetică Kursk, iar la noi în tară anomalia mag- 


netică de la Palazu-Mare (reg. Dobrogea). 


ELECTROMETRIA Cea mai importantă proprietate elec- 
trică a rocilor este conductibilitatea. Inversul ei, rezistivitatea, 
este parametrul pe care se bazează metodele de prospecțiune 
electrometrică. Aceasta determină cantitatea de curent ce trece 
printr-o rocă atunci cînd i se aplică o anumită diferență de poten- 
ţial. Rezistivitatea este foarte variată după natura rocilor, atin- 
gind în rocile masive valori de mii de ori mai mari decit la marne 
sau nisipuri. 

Prospecțiunea electrometrică se bazează pe provocarea unor 
curenți care se produc de îndată ce două puncte ale solului sînt 
la potenţiale electrice diferite. Structura cîmpului electric care 
se produce depinde de repartiția rezistivităţilor, adică de struc- 
tura și natura rocilor dih scoarță. Curenţii utilizaţi în prospec- 
ţiunile electrometrice sînt sau naturali, sau artificiali. Curenţii 
naturali creează cîmpuri electrice naturale, care stau la baza 
a două metode: aceea a polarizaţiei naturale şi aceea a curenților 
telurici. Curenţii artificiali constituie sursa celor mai numeroase 
aplicații în prospecţiunea electrometrică, dînd posibilitatea 
cercetării modificărilor pe care un cimp electromagnetic artifi- 
cial le suferă de pe urma variației de la o rocă la alta a rezisti- 
vităţii electrice. 

De la curentul continuu și pînă la înaltele frecvențe, toate 
categoriile de cîmpuri electromagnetice au fost folosite în 
scopul cercetărilor geologice și miniere. Cu ajutorul prospec- 
țiunilor electromagnetice se pun în special în evidență zăcă- 
mintele ascunse în interiorul scoarței formate din minereuri 
metalifere de tipul sulfurilor, cît și zăcămintele de cărbuni 
din anumite tipuri sau zăcămintele de grafit. Rezultate inte- 
resante au fost obţinute prin aplicarea metodelor electrice 
in cercetarea zăcămintelor de sulfuri metalice din regiunea 
Baia Mare şi din Munţii Apuseni sau a zăcămintelor de grafit 
din Carpaţii Meridionali. 


SEISMOMETRIA În prospecțiunea seismometrică sînt 
folosite proprietăţile elastice ale rocilor, parametri naturali 
care se măsoară prin această metodă prin provocarea, cu aju- 
torul exploziilor, a unor mici cutremure provocate artificial 
în părțile superficiale ale scoarței Pămîntului, în apa mărilor sau 
chiar în aer. Cu ajutorul acestor cutremure artificiale se provoacă 
unde elastice care, propagindu-se în subsol prin strate cu pro- 
prietăți elastice diferite, se traduc în viteze diferite ale undelor 
seismice, viteze care se măsoară prin înregistrarea undelor re- 
flectate sau refractate de suprafeţele de contact ale formaţiu- 
nilor diferite de roci din scoarță. În funcție de timpul după care 
undele elastice provocate de aceste explozii ajung din nou la 
suprafața Pămîntului, unde sînt înregistrate și amplificate prin 
mijloace tehnice de mare precizie, se poate stabili poziția geo- 
metrică a diferitelor suprafețe de discontinuitate din interiorul 
scoarței, suprafețe ale stratelor geologice care au servit ca plan 
de reflectare sau refractare a undelor. 

Metodele seismometrice îşi găsesc o aplicare largă în pros- 
pecțiunea zăcămintelor de petrol și gaze. De asemenea, în ulti- 
mii ani, prin această metodă se urmărește măsurarea grosimii 
scoarței globului pămintesc şi a liniilor de fracturi adinci, consi- 
derate căi de circulaţie din zonele interioare ale Pămîntului 
spre suprafața scoarței terestre, a fluidelor care generează 
cele mai importante zăcăminte de substanțe minerale utile. 


"RADIOMETRIA Prospecţiunea radiometrică se bazează 
pe proprietatea pe care o au unele elemente chimice de a se 
dezintegra. Metodele radiometrice sînt folosite pentru desco- 
perirea zăcămintelor de minerale radioactive, iar prin aplicarea 
izotopilor radioactivi pentru investigarea formațiunilor geolo- 
gice în găurile de sonde săpate în scoarța globului pămintesc 
pentru descoperirea zăcămintelor de substanțe minerale utile. 


GEOLOGIE 
+CHIMIE 


Geochimia a apărut în cadrul ştiinţelor geologice, ca obiect 
de cunoaștere a compoziţiei chimice a mineralelor. Descoperirea 
legii periodicității elementelor chimice și dezvoltarea în primele 
decenii ale secolului nostru a chimiei fizice au permis explicarea 
proceselor de concentrare şi dispersare a elementelor chimice 
în scoarța Pămîntului, fundamentarea teoretică a migraţiei ele- 
mentelor chimice, descoperirea legilor de distribuție a elemente- 
lor și a“mineralelor, ceea ce a dus la individualizarea geochimiei 
ca ramură științifică distinctă. 

La dezvoltarea de astăzi a geochimiei a contribuit, într-o 
măsură. largă, perfecționarea metodelor de analize capabile să 
determine cantități de ordinul milionimilor de gram sau chiar 
mai mici decit a miliarda parte din gram. 

Folosirea pe scară din ce în ce mai largă a metodelor spectro- 
grafice și a metodelor nucleare în determinarea conținutului 
chimic în diferite elemente din constituția mineralelor a permis 
dezvoltarea geochimiei, care în fapt reprezintă studiul concen- 
trării şi dispersării, sub acțiunea diferiților factori geologici, 
a elementelor chimice în diferite minerale și roci. 

Geochimia nu numai că a cîștigat un domeniu propriu de cer- 
cetare la granița dintre geologie şi chimie, ci s-a diversificat și 
în raportul ei cu alte ştiinţe, cum sînt: biogeochimia, geobotanica 
sau geochimia izotopică. Drept rezultat, geochimia şi-a sporit 
eficienţa în rezolvarea obiectivelor cercetării geologice, aducind 
contribuţii importante la aprofundarea cercetărilor fundamen- 
tale și la descoperirea de zăcăminte de substanțe minerale utile 
prin prospecțiunile geochimice. 

În cadrul prospecțiunilor geochimice se colectează probe din 
sol, din apele izvoarelor sau din plante, care în laborator se ana- 
lizează pentru conținutul lor în diferite elemente chimice. Ele- 
mentele chimice din zăcămintele ascunse în scoarță migrează 
spre suprafața acesteia, găsindu-se în anumite suprafeţe ale solu- 
lui în concentrații mai mari decit cele normale. Din sol, apele 
izvoarelor şi plantele care se dezvoltă pe astfel de soluri se în- 
carcă cu elemente chimice migrate din adincime în cantități 
de asemenea mai mari decit distribuția lor normală. Delimitarea 
anomaliilor geochimice la suprafața scoarței prin astfel de me- 
tode de analiză conduce la obținerea indicațiilor de prezență 
a unor zăcăminte de substanţe utile în adincimea scoarţei. Meto- 
dele de prospecțiune geochimică au o largă aplicare în desco- 
perirea de zăcăminte de minereuri, de Și dracii sau de 
săruri. 


GEOLOGIE 
+HIDROLOGIE 


Apa este și ea o substanță minerală utilă, făcînd obiectul 
de cercetare al geologilor. Dezvoltarea societății pe plan social 
şi economic a impus dezvoltarea cercetărilor geologice pentru 
rezolvarea problemei de alimentare cu apă a așezărilor omenești, 
a industriei și a agriculturii. Apa reţelei hidrografice de mult 
nu mai satisface nevoile omului, determinînd cercetări de cu- 
noaştere şi de folosire a apelor subterane. În acest mod s-a 
desprins din geologie o nouă ramură — hidrogeologia —, care 
are ca obiectiv principal studiul structurilor geologice acvifere. 

Hidrogeologia și-a dezvoltat conţinutul său prin adoptarea 
unor baze teoretice aparținind altor discipline — hidrologia, 
hidraulica, hidrochimia, fizica nucleară și, desigur, profunde 
cunoştinţe din domeniul geologiei propriu-zise. 

Necesitatea exploatării zăcămintelor de substanțe minerale 
utile de la adîncimi din ce în ce mai mari din scoarța Pămîntului 
a impus, de asemenea, cercetări hidrogeologice în paralel cu 
acelea de prospecțiune geologică, pentru determinarea condi- 
ţiilor hidrogeologice ale acestor zăcăminte, în vederea aplicării 
celor mai adecvate metode de exploatare. 

Pacii 
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măriri de cîteva milioane de ori l-au ajutat să vadă atomul, 

un sistem planetar bizar, micșorat la scara de sutimi, 
de milionimi. de centimetri. Acceleratoare de particule, adevă- 
rate uzine gigantice, i-au permis să pătrundă și mai adînc în 
tainele materiei, el a reușit să cunoască structura atomului și 
cea a nucleelor atomice, să descopere «cărămizile» din care 
este ridicat edificiul grandios al lumii materiale, particulele 
elementare. Pentru a cunoaște și mai bine universul infinitului 
mare și cel al infinitului mic, omul a construit instalații de-a 
dreptul uimitoare ca dimensiuni și complexitate tehnică. Și 
un amănunt straniu. Nu numai aparatele cu ajutorul cărora se 
cercetează mega și microcosmosul sînt asemănătoare, ci de 
multe ori se întîmplă ca problemele studiate să aibă tangenţă 
imediată. Așa se explică faptul că numai cunoașterea reacţiilor 
termonucleare ne-a permis să ne imaginăm modelele stelare 
care descriu fenomenele fizice din interiorul aștrilor fierbinţi 
şi că numai pe baza informaţiilor asupra structurii universului 
şi a cîmpurilor magnetice galactice ne putem explica prove- 
nienţa razelor cosmice atit de frecvent întilnite pe arena parti- 
culelor elementare. Cele două lumi se întrepătrund. Ele nu 
sînt altceva decit două extreme de scară ale universului ma- 
terial guvernat de aceleaşi legi. 

Asaltul continuă pe amîndouă fronturile. Natura este strînsă 
în cleștele de fier al ştiinţei şi este obligată să cedeze. Omul 
pătrunde în tainele celor două lumi. Miine dezlegarea oricăreia 
dintre legile fizice ale uneia dintre ele poate să se răsfrîngă 
asupra concepţiilor noastre despre cealaltă. 

Vom căuta să redăm citeva aspecte, citeva secvențe din pasio- 
nanta cucerire a lumii situate dincolo de scara microscopică. 

Particule elementare Pînă la sfîrșitul anului trecut, numă- 
rul lor s-a apropiat de cifra impresionantă de o sută. La începutul 
secolului a fost cunoscut doar electronul. O uimitoare desco- 
perire a ştiinţei care încă era în fașă și o strălucită înţelegere 
a esenței noului venit, dat de V.I. Lenin: «inepuizabil». Apoi 
au urmat o cascadă de particule. O adevărată avalanșă, mai 
întîi puține, apoi din ce în ce mai multe. Leptoni, mezoni, nu- 
cleoni, hiperoni. Antiparticule, antisubstanță, anticimp, rezo- 
nanţe... O faună din ce în ce mai bogată. Din ce în ce mai multe 
particule elementare, al căror torent a început să-i neliniş- 
tească pe fizicieni. Noii-veniţi de-abia îşi ocupau locul în marele 
ansamblu al confraților deja cunoscuți și se și descopereau alte 
particule «elementare». Deseori, după un scurt timp de exis- 
tență, iar alteori în urma unei vieţi îndelungate, unele particule 
au fost detronate și gonite de pe piedestalul celor «elemen- 
tare» si declarate doar... forme intermediare. Această sortare 
deseori poate ti considerată arbitrară, deoarece mai toate par- 
ticulele împodobite cu epitetul «elementar» trec unele în al- 
tele, trăiesc fracțiuni de milionimi sau miliardimi de secundă. 
n acest iureș, în această invazie a particulelor elementare era 
nevoie de ordine. Este ușor de spus, dar greu de realizat. Încer- 
cări au existat multe. teorii de asemenea. S-a propus clasificarea 
lor după mase începind cu particulele fără masă de repaus (fo- 
toni), uşoare (leptoni), apoi medii (mezoni), cele ce compun 
nucleele atomice (nucleoni) şi grele (hiperoni); după sarcina 
electrică (care, după cum.se știe, poate fi pozitivă, negativă 
sau nulă); după spin, o mărime caracteristică particulelor sub- 
atomice (pentru ilustrarea spinului uneori se folosește o com- 
paraţie, de altfel foarte inexactă, macroscopică, spunînd că 
este vorba de momentul cantității de mișcare cauzat de rotația 
particulei în jurul axei proprii); după statistică etc. Trebuie 
menționat că diferitele clasificări deseori prezentau trăsături 
comune (de exemplu, mezonii au spinul zero și se supun legilor 
statisticii Boze-Einstein). Cu toate acestea nu există un tablou 
clar al particulelor elementare, similar tabelei periodice a lui 
Mendeleev: pentru elementele chimice. Nu există încă o teorie 
care să exprime în mod clar caracteristicile particulelor ele- 
mentare, proprietăţile lor. 
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În ultima perioadă se pare că totuși s-a înregistrat un anumit 
progres. La cel de-al XII-lea Congres internaţional pentru fizica 
energiilor înalte, ţinut în a doua jumătate a anului 1964 în 
U.R.S.S., fizicianul pakistanez A. Salam a prezentat o nouă teorie 
a clasificării particulelor în diferite grupe. Între masele parti- 
culelor ce fac parte din aceeaşi grupă există o oarecare relație. 
Cunoscînd masa unei particule, de exemplu, se poate calcula 
masa celorlalte. 

Una dintre verificările cele mai spectaculoase ale .noii teorii 
a constituit-o prevederea teoretică a hiperonului omega-minus, 
care nu de mult a fost descoperit și experimental, avind masa 
apropiată de cea preconizată de teorie. Şi, cu toate acestea, 
ar fi imprudent să se pronunţe asupra «atotputerniciei» noii 
teorii. Ea, din păcate, încă seamănă — după cum a arătat la 


1 Nucleonii și hiperonii formează un grup al particulelor grele (barioni). 
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congres Salam in glumă — cu o piramidă care în urma unei 
situații stranii a rămas în echilibru, sprijinindu-se doar de virf. 
Punctul cel mai vulnerabil îl constituie formalismul de calcul. 
Rezultatele, atunci cînd este vorba de determinarea mărimii 
sarcinilor și a maselor, sînt de-a dreptul paradoxale. Valorile 
calculate sînt infinite, deşi se ştie foarte bine că atît sarcinile 
electrice ale particulelor, cît și masele lor sînt mărimi bine 
determinate și măsurate cu multă precizie în experiență. Unii 
şi-au pus problema că ceva nu este corect în felul cum sînt efec- 
tuate aceste calcule, poate anumite mărimi ce intervin sînt 
greşit interpretate și utilizate. 

Vina, în primul rînd, a căzut asupra... spațiului pe care teo- 
reticienii l-au considerat continuu. Ei, de fapt, au plecat,de data 
aceasta, de la un fapt experimen, Se ştie că spațiul a fost «son- 
dat» pînă la mărimi infime, de 1 cm. Şi nicăieri nu s-a observat 
vreo trăsătură care ar trăda discontinuitate, starea lui discretă. 
În felul acesta, la început, nimeni nu s-a aşteptat că ar putea 
să apară vreo surpriză în acest sens. Dar ce ar fi dacă totuși 
spațiul ar fi discontinuu, s-au întrebat unii fizicieni. De ce legile 
mecanicii cuantice trebuie să fie valabile la orice distanțe, oricît 
de mici? Ar putea să existe o distanță minimă, cuanta de spațiu, 
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care ar constitui limita inferioară a oricăror distanțe. A vorbi 
despre distanțe mai mici ar fi la fel de inutil și absurd ca și cum 
s-ar vorbi de viteze mai mari decit aceea a luminii?. În cazul 
spațiului cuantificat, lucrurile se schimbă, concepțiile noastre 
despre valabilitatea universală a mecanicii cuantice, aplicabilă 
la distanțe oricît de mici, se năruiesc. Unii savanţi, mai îndrăz- 
neți, chiar în acestea văd acea neconcordanță între valorile 
infinite rezultate din calcule și cele reale măsurate în laborator 
ale sarcinilor şi maselor, particulelor elementare. 

Care este adevărul? Numai viitorul va putea să răspundă la 
această întrebare. Mai sînt necesare mii și mii de experiențe, 
acceleratoare capabile să furnizeze particule din ce în ce mai 
energice, comparabile cu acelea venite din adîncurile universului, 
cu ajutorul cărora unitatea noastră de măsură, a dimensiunilor 
spațiale la un moment dat, să se dovedească a nu fi divizibilă 
pînă la infinit. 


2 Teoria restrinsă a relativităţii afirmă că viteza cea mai mare din natură, 
este aceea a luminii, egală cu 3.10" cm/secundă. 
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Un alt domeniu al fizicii moderne care a oferit multe surprize, 
care a dat şi continuă să dea peste cap legi ce încă ieri ni s-au 
părut universal-valabile îl constituie așa-numitele interacțiuni 
slabe. Concepţiile noastre în anul 1957 au fost zguduite de-a 
binelea. În urma efectuării unui număr mare de experienţe, 
s-a constatat că în cazul interacțiunilor slabe nu se conservă 
paritatea spaţială. Or, conservarea ei era considerată ca una 
dintre legile fundamentale ale microcosmosului, la fel de impor- 
tantă ca și legea conservării energiei. Aşadar, și-a pierdut vala- 
bilitatea o lege de bază, natura şi-a manifestat anumite prefe- 
rinţe, nu mai era indiferent unde este stînga şi unde este dreapta. 

Dar, pentru a înțelege mai bine, să vedem ce înseamnă inter- 
acțiunile slabe. În lumea materială sînt cunoscute patru tipuri 
de interacțiuni. Cele mai puternice, cele mai iritense sînt aşa- 
numitele interacțiuni tari, care au loc între nucleoni (protoni 
şi neutroni) sau nucleoni și mezoni pi. Interacțiunile electro- 
magnetice apar între cîmpul electromagnetic și substanță. Ele 
sint mai slabe (cu circa două ordine de mărime), dar au o rază 
de acțiune mai mare. O serie de procese în fizică, cum ar fi 
dezintegrarea beta a nucleelor sau a neutronilor, a mezonilor 
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miu şi pi, interacțiunea neutrinului cu substanța, se petrec cu 
o intensitate de circa 10” ori mai mică decit cele tari. Aceste 
procese au primit denumirea de interacțiuni slabe. Cele trei 
tipuri de interacțiuni sînt caracterizate prin aşa-numitele con- 
stante de interacțiune (e, g şi f), ce indică intensitatea relativă 
a celor trei procese. Dacă admitem că e%hea 1 pentru inter- 
acțiuni tari, atunci interacţiunile electromagnetice au mărimea 
gelbes 1/137, iar cele slabe f?/he== 10" 

Mai există un tip de interacțiune cunoscută atit în micro, 
cît și în megacosmos: interacțiunile gravitaționale a căror inten- 
sitate este de 10% mai mică decit a celor tari. În schimb, au o 
rază de acțiune colosală, practic nelimitată, ce se întinde dincolo 
de miliarde de ani-lumină. 


* 

Şi acum, cunoscînd interacţiunile slabe, putem să revenim 
puțin la ele. Cu atît mai mult cu cît ele au furnizat cele mai 
multe surprize în ultima vreme. După cum am mai spus, în anul 
1957, analiza experimentală a dezintegrării mezonilor și hipe- 


ronilor a dus la o concluzie puțin stranie la prima vedere: pari- 
tatea spaţială, cu alte cuvinte, simetria spațială, în cazul acestor 
interacțiuni, nu se mai conservă. Şi iată ce înseamnă aceasta. 
Înainte se credea că în microcosmos există o simetrie, o egalitate 
în drepturi a «stingului» și «dreptului». Cu alte cuvinte, dacă 
în cursul unei experienţe întregul tablou al particulelor ce in- 
teracționează ar fi înlocuit cu imaginea lui reflectată, atunci 
aceasta nu ar trebui să influențeze cu nimic fenomenele fizice. 
nsă -experiența a arătat alta. Pentru procesele slabe nu este 
indiferent unde este stingul și unde este dreptul și simetria 
spaţială nu se mai păstrează. Pentru a salva legea conservării 
parităţii, savantul sovietic L.D. Landau a propus o altă lege de 
conservare: legea conservării parităţii combinate, o lege mai 
complicată care necesită, o dată cu trecerea la imaginea oglin- 
dită, și trecerea de la particulă la antiparticulă. Mult timp se 
credea că această paritate combinată se menţine. Doi fizicieni 
de la Universitatea Princeton, D. Cronin şi V. Fitsh, după efec- 
tuarea unui număr impresionant de experiențe, au constatat 
că nici paritatea combinată nu se mai conservă. La concluzia 
aceasta s-a ajuns în urma descoperirii dezintegrării mezonului K 
doi în doi mezoni pi. Probabilitatea unui asemenea proces, 
aproape interzis de natură, nu putea să depăşească o zecime 
de milionime față de dezintegrările de tip cunoscut. Şi, cu toate 
acestea, procesul a fost înregistrat. Din păcate însă, o singură 
încercare nu poate să infirme definitiv o lege. În primul rînd 
sînt necesare verificarea și refacerea din nou a experienţei, 
trebuie să se ajungă încă o dată sau de mai multe ori la același 
rezultat. Şi dacă se va întîmpla aceasta, atunci în fizică se vor 
deschide perspective cu totul noi. Neconservarea parităţii 
combinate ar fi echivalentă cu neconservarea parităţii timpului, 
ceea ce ar însemna că procesele elementare nu sînt reversibile. 
Or, această concluzie este atît de semnificativă şi importantă 
în cazul cînd se va dovedi a fi justă încît va necesita revizuirea 
aproape a întregului bagaj de cunoștințe de care dispun azi 
fizicienii. 
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Pentru a da o ilustrare cu totul aproximativă a neconservării 
parităţii timpului, care, de fapt, înseamnă că timpul în cele 
două sensuri, spre viitor și spre trecut, nu se scurge simetric, 
am putea apela la serviciile unui aparat de filmat. Să zicem că 
obiectivul a înregistrat un fenomen oarecare: deplasarea unui 
corp din punctul A spre B. După ce am vizionat această mişcare 
şi corpul a ajuns în B, putem da filmul înapoi şi o să observăm 
cum corpul vine din nou spre A. Aşa s-ar întîmpla dacă timpul 
s-ar n: papii simetric. În cazul neconservării parităţii tempo- 
rale la derularea filmului spre înapoi, în locul revenirii corpului 
în A vom observa un fenomen oarecare ce nu are nici o legătură 
cu cele înregistrate pe peliculă. 

Asimetrie a timpului... cam fantezist au zis alți fizicieni care 
au căutat să salveze legea parităţii combinate. Se pare că men- 
ţinerea valabilității acesteia are implicații mai puţin grave pentru 
concepțiile contemporane asupra lumii submicroscopice. For- 
mal, totul ar fi simplu. Se presupune că în cazul dezintegrării 
«inadmise» apareun pion (mezon pi) cu spin, prescurtat «spion», 
a cărei existență a fost de fapt sugerată mai de mult. Şi cu toate 
acestea, deocamdată ar fi greu să dăm un verdict, deoarece 
detectarea experimentală a «spionului» nu a fost încă încu- 
nunată cu succes. În momentul de față, pe baza unui bogat ma- 
terial experimentăi, autorii, partizani ai «spionului» și adversari 
ai lui, duc o vastă polemică, de rezultatul căreia depind con- 
servarea sau neconservarea parităţii combinate în interacțiuni 
slabe, valabilitatea sau năruirea acestei legi. 

Aşadar, din nou interacțiunile slabe. 

Şi se pare că aceasta nu este ultima surpriză oferită de ele. 
Poate în felul acesta ele voiau să se răzbune pe fizicieni, care 
mult timp le-au considerat ca fenomene limitate și nu le-au 
atribuit universalitatea de care se bucură interacțiunile gravi- 
taționale și cele electromagnetice. Acum însă, după atitea farse 
şi comportări neașteptate, oamenii de ştiinţă au început să 
privească cu «toată seriozitatea» spectrul vast al proceselor 
slabe. Unii sugerează ideea că ele sînt universale şi prezente 
chiar în interacţiunile tari. Din păcate, acest adevăr (se pare 
că este vorba de o presupunere justă) este greu de dovedit, 
deoarece fondul puternic al proceselor tari voalează fenomenele 
slabe. Şi cu toate acestea, au fost înregistrate citeva succese. 
Fizicienii sovietici lu. Obov, lu. Oratovski și P. Konviţkin, într-o 
experiență cu nuclee de cadmiu 113, au detectat participarea 
unor interacțiuni slabe în cadrul unor procese nucleare tari. 

Cînd se va rezolva definitiv problema mult discutată și plină 
de dileme a interacțiunilor slabe și se va şti fără echivoc dacă 
ele sint sau nu universale, poate o să devină posibilă și găsirea 
unei dependente între cele patru tipuri de procese, punîndu-se 
baza teoriei generale a cîmpurilor, teorie de care s-au ocupat, 
deocamdată fără vreun rezultat hotăritor, cei mai mari fizicieni 
ai secolului nostru. 


TRENURI 
SUPERSONICE? 


ing M. PAMIR şi ing R REMUS 


Omul veșnic grăbit al timpurilor noastre nu este satisfăcut de nici unul dintre mijloacele de transport ce-i stau 
la dispoziţie. Tehnica contemporană, care este pe cale de a rezolva circulația spre alte planete, nu a reușit încă pînă în 
prezent să realizeze mijloace de transport foarte rapide, de mare capacitate, ieftine și care să nu fie stînjenite de aglo- 
meraţia marilor orașe 

Creşterea impetuoasă a populației urbane, cu dezvoltarea continuă a orașelor pină la dimensiuni uriașe, prin înghi- 
țirea suburbiilor și a localităților învecinate, necesită căi și mijloace de transport ultrarapide şi de foarte mare capacitate. 
Trenurile și automobilele «clasice» nu vor mai putea satisface necesitățile legate de transportul a milioane de oameni, 
de la locuință la locul de muncă, pe zeci și chiar sute de kilometri. Încă în zilele noastre, cei care fac «naveta» petrec o 
mare parte din timpul lor liber în trenuri, autobuze etc 

Pentru a străbate, de exemplu, o distanță de 400—500 km sint necesare,în medie,cu trenul sau cu automobilul,in 
cel mai bun caz,4—5 ore; ce este drept, avionul parcurge această distanţă într-o oră sau mai puțin, dar timpul de transport 
pînă și de la aeroportul situat de obicei la zeci de kilometri în afara marilor orașe cumulat cu timpul de așteptare şi cu 
cel de zbor, duce pînă la urmă la același timp total, fără a mai vorbi despre costul ridicat al transportului aviatic De pe 
acum au apărut pe alocuri vehicule cu viteză și capacitate de transport sporite, care anunţă revoluţionarea circulației 
pasagerilor și mărfurilor în orașe și în afara lor. 

Expresul «Tokaido», circulind pe o cale ferată specială, cu ecartamentul normal de 1,44 m (în Japonia căile ferate 
obişnuite au ecartamentul de 1,20 m), fără a intersecta vreo altă arteră de transport, parcurge distanța de peste 500 km, 
din care 65 km prin tunele, în numai 3 ore. De altfel, o medie de 200 km/oră nu mai reprezintă astăzi o viteză irealizabilă 
pentru trenurile și căile ferate obișnuite; pe diferite porțiuni ale rețelei SNCF (Franţa), începînd din 1955, s-au experi- 
mentat trenuri care au circulat cu această viteză medie. Ţinind seama de situația specifică din S. U.A., unde circulaţia dintre 
oraşe se efectuează în proporție de 90% cu ajutorul automobilelor, rețeaua de şosele și autostrăzi fiind astfel supraaglo- 
merată, se prevede ca în viitor tot trenurile să preia cea mai mare parte din creșterea traficului. De aceea, una dintre 
soluțiile studiate este realizarea unui tren în care automobiliștii pătrund transversal cu maşina și sînt transportaţi cu o 
viteză de cca. 250 km/oră pină la locul de destinație, unde părăsesc trenul pe partea opusă intrării. Aşezarea transversală 
a mașinilor impune realizarea unor vagoane cu lățimea de peste 7 m și un ecartament de 5,4 m. Proiectul prevede vagoane 
lungi de 40 m, fiecare cu o capacitate de 12 automobile, formînd trenuri electrice cu cîte 20 de vagoane care să plece din 
5 în 5 minute. Din calcule a rezultat că debitul acestei linii ferate este egal cu cel al unei autostrăzi cu 10 fire, iar costul 
pe kilometru ar reprezenta jumătate din cel al arterei rutiere. Dar chiar cele mai iuți mijloace de transport clasice amin- 
tite pînă acum, care funcționează pe principii vechi și binecunoscute, nu depășesc viteza medie comercială de cca. 200 
km/oră, ceea ce nu constituie încă o rezolvare a problemelor actuale ale transporturilor. Găsirea unor noi vehicule care 
să corespundă dezideratelor călătorului modern: viteză, confort, siguranță, este de mai mulți ani în atenţia specialiștilor 
şi se pare că în cele din urmă au fost găsite citeva soluţii care sînt pe cale de a rezolva problema. 


AEROTRENUL 
UN VEHICUL — SINTEZĂ 


De curînd oficialitățile franceze au aprobat fondurile ne- 
cesare construirii unui sector experimental de transport cu 
aerotrenuri, iar pentru perspectivă realizarea pină în 1970 a 
liniei de aerotrenuri Paris — aeroportul «Orly». În ce constă 
acest vehicul cu denumire nouă, ai cărui părinţi sînt ingi- 
nerii francezi Jean Bertin și M. Guienne? Autorii săi îl pre- 
zintă ca un vehicul — sinteză care a împrumutat forma cla- 
sică a trenurilor aerodinamice, și anume: circulație pe o 
pernă de aer, ca la navele «zburătoare», și mersul ghidat la 
înălțime pe o linie de piloni, ca și telefericul. 

Partea inferioară a trenului are practicate orificii prin care 
se injectează aer comprimat. Se formează în felul acesta o 
pernă de aer ce ridică trenul la cîțiva milimetri deasupra șinei 
de ghidaj, care este de fapt o platformă continuă avind forma 
unui T întors. Bara mijlocie creează suprafața de ghidaj 
și nu permite deraierea trenului. 3 

S-a calculat și s-a dovedit experimental că o forță de numai 
50 g/cm? este necesară pentru a ridica vehiculul deasupra 
şinei — platformă, astfel că pentru sustentația unui vehicu 
cu capacitatea de 100 de pasageri va fi necesar un turbo- 
compresor cu puterea de cîteva zeci de CP, echivalentă cu 
a unui motor obişnuit de automobil mic. 

Propulsia vehiculului se realizează cu o elice supraînălțată 
la spatele trenului şi prevăzută a fi acționată în prima etapă 
cu un motor obișnuit de avion care poate imprima ușor 
viteza de 400 km/oră. Pentru capacități sau viteze mai mari 
pot fi avute în vedere turbopropulsoare de mare putere. 
Teoretic aerotrenul nu are limite de viteză și s-ar putea ajunge 
chiar la viteze supersonice. Totul depinde de stabilitatea 
traseului şi de puterea motorului. Viteza limită de 400 km/oră 
a fost aleasă din considerente de siguranţă in exploatare. 

Aerotrenul prezintă o serie de avantaje mari, în atară de 
viteză: circulația lipsită total de vibrații sau șocuri, compa- 
rabilă cu cea a avioanelor, lipsa suprafețelor solide în frecare 
şi costuri scăzute de exploatare. Vehiculul poate circula la 
pante cu înclinare pînă la 10%, mult mai mari decit cea a 
căilor ferate, și se poate înscrie în curbe accentuate, ceea ce 
permite evitarea construirii a numeroase tunele și viaducte 
inevitabile la căile ferate clasice. Realizarea căii suspendate 
reduce mult suprafaţa de teren ocupată de rețeaua de trans- 
port și nu mai face necesară construirea pasajelor deni- 
velate, ceea ce contribuie la reducerea simţitoare a costurilor. 
După calcule preliminare rezultă că un kilometru de cale 
dublă pentru aerotren costă de 15—20 de ori mai puțin decit 
un kilometru de cale ferată pentru trenuri de mare viteză, 
cum este linia Osaka—Tokio. 

Siguranţa în circulaţie a aerotrenului este prezentată ca 
fiind desăvirşită; șina centrală înaltă face imposibilă deraierea, 
încetinirea mersului se realizează prin inversarea sensului 
de rotire a elicei, iar frinarea cu ajutorul unor patine care ating 
progresiv șina centrală. Aerotrenul va fi un concurent serios 
avionului pe distanțe mici și mijlocii. El îşi va lua pasagerii 
chiar din inima orașelor, din gările centrale, va anula necesi- 
tatea marilor și zgomotoaselor aeroporturi și va traversa fără 
dificultăți marile aglomerări urbane, neproducînd zgomot 
și neavînd trepidația trenurilor sau a metrourilor suspen- 
date de azi. 


EXPRESURI PRIN 
CONDUCTE 


Idei interesante caută rezolvarea problemei transporturilor 
rapide şi pe alte căi. În S.U.A. este propus un sistem «Coridor, 
care analizează posibilitatea creării unei căi ultrarapide de 
transport pe coasta estică a Statelor Unite, unde orașele 
Boston, New York, Philadelphia, Baltimore, Washington for- 
mează o mare aglomeraţie urbană. , 

«Coridorul» de peste 600 km dintre orașele Boston și 
Washington se preconizează să fie străbătut în numai 90 
de minute cu o viteză de croazieră de 320 km/oră și cu viteză 
maximă de 650—700 km/oră. Asemenea viteze terestre ar 
putea deveni extrem de periculoase în aer liber, din cauza 
căderii zăpezii, a înghețului, a eventualelor obstacole pe 
traseu etc. Rezistenţa aerului este mare chiar la vitezele ac- 
tuale ale trenurilor. Ştiind că această rezistenţă creşte cu 
pătratul vitezei, la 650—700 km/oră, în condiţiile densităţii 
atmosferice de ia nivelul solului, ea devine prohibitivă. 

Ca urmare, autorul proiectului, inginerul specialist în aero- 
nautică L.K. Edwards, ajunge la concluzia că trenul trebuie să 
circule într-un spaţiu închis, într-un tub, din care în prealabil 
s-a aspirat aerul. Stațiile de aspirare a aerului constituie 


sursa forţei de propulsie: in tața vehiculului se creează o 
depresiune, iar în spatele lui se lasă să intre aer la presiunea 
atmosferică, astfel că vehiculul pornește și este apoi acce- 
lerat. Reintroducerea aerului în fața trenului, în tubul vidat, 
va decelera vehiculul pînă la oprire. Principiul este asemănă- 
tor poștei pneumatice, folosită în urmă cu decenii pentru 
transportul corespondenţei în interiorul marilor oraşe, iar 
în prezent în uzinele siderurgice pentru transportul probe- 
lor de la secţii la laborator și comunicarea rapidă a rezulta- 
telor analizelor. 

De la principii s-a trecut la analizarea posibilităților de 
realizare în practică a proiectului. 

A rezultat că un traseu aerian ar prezenta o serie de incon- 
veniente legate de necesitatea așezării tuburilor pe piloți, 
de construcția podurilor a tunelelor pentru evitarea curbelor, 
a pasajelor de nivel etc. Calculele au arătat că în aceste con- 
diții este mai economic ca tuburile să fie îngropate, subterane, 
şi să fie cîte două, paralele, cu conducte de legătură între 
ele, permiţind trecerea aerului dintr-unul într-altul. 


s SOLUŢII SIMPLE, DAR 


1 INGENIOASE... 


Circulația trenului în interiorul tubului se va face prin ru- 
larea roților vagoanelor de-a lungul a două şine de cale ferată, 
iar axele roților se vor sprijini pe rulmenţi. Experiențele făcute 
cu automobile care au depășit viteza de 700 km/oră au arătat 
că roțile cu rulmenţi obișnuiți au dat deplină satisfacție. 

Deși la prima vedere ar părea că folosirea roţilor influen- 
țează negativ creşterea vitezei trenului, experiențele au arătat 
că pentru a învinge forțele de frecare nu este necesară decit 
forța de tracțiune de 1 kg pentru fiecare tonă de greutate a 
trenului, indiferent de iuțeală. Cunoscind că în aeronautică 
forța de tracțiune este de circa 65 kg forță pe tona de greu- 
tate a avionului, din care jumătate este necesară pentru 
ridicare (sustentaţie), rezultă că transportul cu vehicule cu 
roți pe şine este de 30 de ori mai eficient decit transportul 
aerian. 

Trenul din conductă va fi format din vagoane cilindrice de 
oțel, lungi de cca.20 m, pe 4 roți, cu cuplaje rigide, deoarece 
traseul va fi cît mai rectiliniu posibil. Vagoanele nu vor avea 
nici un sistem de amortizare, atenuarea șocurilor realizindu-se 
prin utilizarea tuburilor cu pereţi dubli. Tubul de circulaţie 
este introdus în interiorul unui alt tub cu diametrul ceva mai 
mare, spaţiul dintre ele fiind umplut în mare parte cu apă, 
astfel că întreg tubul este amortizat hidraulic. Distanţa între 
pereții vagoanelor și conductă va fi de cca.2 cm pentru a se 
diminua la maximum pierderile de presiune. La extremităţile 
trenului se propune să fie cîte un vagon «conducător», în 
care se va afla un sas pentru ieșirea în caz de pericol, mo- 
torul electric actionat de baterii, ca rezervă în situații nepre- 
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În titlu: aerotrehul va uni aeroporturile cu centrul orașului. 


Secţiune schematică transversală ‘prih, aerotren. 
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văzute si pentru manevra în statii. compartimentele supra- 
veghetorului etc Trenul nu va fi văzut de pasagerii care-l aş- 
teaptă în staţii. În pereții sălii de așteptare se vor deschide 
uși glisante, ca la intrările în ascensoare, pe unde se va intra 


lateral direct în vagoane. 
CATAPULTA 
PNEUMATICĂ 


Să ne imaginăm funcționarea trenului pneumatic. În tune- 
lul din fața trenului, pompele au aspirat aerul, creînd pe tot 
traseul pînă la stația următoare un vid avansat. La pornire, 
aerul pătrunde în tunel în spatele ultimului vagon, unde 
exercită o presiune egală cu presiunea atmosferică pe o 
suprafață de cca. 6,5 mt, rezultind o forță de împingere de 
cca. 70 de tone, egală cu cea a 5 locomotive. Pătrunderea 
continuă a aerului accelerează trenul pină la o viteză de 
peste 300 km/oră, ca şi cum s-ar dezvolta o putere de 70 000 CP. 

Ceea ce pare paradoxal este faptul că întreaga linie de 
transport pneumatic va trebui echipată cu numai 4 statii 
de compresoare a 2500 CP fiecare. Aici intervine principiul 
catapultei pneumatice:un compresor acționat de un motor de 
mică putere, dar cu funcționare îndelungată, înmagazinează o 
mare cantitate de energie pe care o eliberează în timo scurt. 

Spre deosebire de accelerația mare și aproape instantanee 
la lansarea rachetelor, în cazul trenurilor pneumatice valoarea 
accelerației va fi mai redusă şi durata de accelerare mai 
lungă pentru a nu fi simțită de pasageri, care, de altfel, vor 
călători foarte comod. Oprirea va fi, de asemenea, lină dato- 
rită ridicării treptate a presiunii în fața trenului, prin admisie 
de aer înainte de intrarea acestuia în stații. 


METROUL 
PENDULAR 


Proiectul, care prevede legătura rapidă între oraşe pe sute 
de kilometri cu expresuri prin conducte, capabile să transporte 
fiecare cite 3 000 de călători, cu viteze pînă la 700 km/oră, 
nu poate fi extins și la transportul urban. În interiorul oraşelor, 
distanțele sînt mai scurte, mijloacele de transport în comun 
trebuie să deservească un număr mare de pasageri, iar vi- 


1. Vagoanele «expresului din 
conducta» a, pe care călătorii 
nu le văd niciodată, deoarece 
de pe peroane (b) numai ușile 
laterale sînt vizibile. 

2. Cind trenul trece printr-o 
conductă, datorită «plutirii» în 
apă, tubul este denivelat față 
de perechea lui numai cu 3,5 cm. 

3. Propulsia pneumatică: |— 
trenul pos te (a) cînd val- 
vele (VP) sînt deschise și tubul 
este vidat. Se deschid valvele 
de accelerare (VA), iar trenul 
atinge (b) viteza maximă; II — 
în pozițiile c și d, viteza scade 
lin, deoarece se deschid valvele 
de decelerare.VD. 
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teza poate fi mai redusă. În aceste condiţii, iniţiatorul pro- 
iectului «Coridor», ing. L.K. Edwards, a propus un mijloc de 
transport nou, bazat pe principiul fizic al pendulului. 

Acest principiu poate fi aplicat și la trenurile care merg 
prin tuburi, care. în loc să fie orizontale, au un trase" frint 
la mijloc, coborînd continuu pînă la jumătatea distanţei dintre 
stații și urcînd apoi la același nivel pînă la stația următoare. 
Părăsind staţia și mergînd la vale, trenul este accelerat și apoi, 
după ce trece de punctul cel mai coborit, pierde din viteză 
și se oprește la stația următoare. Transformările din energie 
potenţială în energie cinetică şi invers se fac cu același mare 
randament ca și în cazul pendulului clasic. Calculele au ară- 
tat că prin efectul pendul se poate obține jumătate din ener- 
gia necesară circulaţiei trenului subteran. 

Autorul proiectului propune ca pentru propulsie trenul 
prin conductă urban să folosească ambele surse de forță 
cuplate, gravitatea și vacuumul. 

Viitorul metro va avea staţiile aproape de suprafață și la 
o distanţă între ele de 12—13 km, traseul conductei atingînd 
adincimea maximă de 1 km la jumătatea drumului. Viteza 
medie ar fi de 250 km/oră. Sistemul de amortizare cu «tuburi 
plutitoare» nu mai poate fi aplicat, deoarece traseul este acum 
frint. Ca urmare se propune suspendarea conductelor prin 
intermediul unor arcuri. 

Din calcule a rezultat că prin combinarea efectelor gravi- 
tate — vacuum, linia de metro proiectată va necesita pentru 
întreaga rețea a unui oraș,o putere de numai 7 700 CP, insta- 
lată în staţiile de compresoare, datorită tocmai efectului 
pendul descris mai sus. 


SPRE VITEZE 
SUPERSONICE 


Este greu de crezut că vitezele maxime de transport pro- 
iectate pentru noile vehicule, și anume de cca. 700 km/oră, 
ar putea «nemulțumi» pe unii şi că această cifră ar putea fi 
depășită. Și totuși prof. dr. Joseph Foa este unul dintre cerce- 
tătorii pe care soluțiile descrise mai sus nu l-au satisfăcut. 
Savantul american pleacă tot de la ideea circulaţiei prin con- 
ducte aproape rectilinii, dispuse, de preferință, subteran. 
Dar pentru realizarea propulsiei trenurilor el a imaginat două 
perfecţionări esenţiale față de sistemul arătat, care de fapt 
revoluționează însuși principiul acestui nou mod de transport. 
n primul rînd renunţă la circulaţia pe roţi și la ghidarea cu 
ajutorul șinelor; circulaţia prin tub s-ar putea realiza mult 
mai ușor şi mai sigur îmbrăcind vehiculul într-o pernă de aer 
care să-l separe pe toată circumferința de pereții tunelului. 
Duze practicate pe întreaga manta exterioară a trenului emit 
continuu aer sub presiune, care împiedică apropierea de 
pereții tunelului, centrînd vehiculul în interiorul tubului; în 
acest fel, trenul «plutește» în interiorul tunelului, el circulă 
semenea unui avion şi deci poate atinge vitezele acestuia. 
n al doilea rînd, pentru propulsie se renunţă la stațiile fixe 
care creează vidul. Au fost prezentate machete foarte intere- 
sante, constînd dintr-un tub în interiorul căruia este plasat 
vehiculul — miniatură, care are montat pe el o turbină aspi- 
ratoare-retulanta, asemănătoare unui aspirator de praf. 
Cînd tubul este deschis și «aspiratorul» funcționează, nu 
se petrece nimic deosebit, aerul fiind vehiculat prin tub fără 
mișcarea aparatului. Dar o dată cu închiderea tubului în 
partea din fata vehiculului, acesta aspirind continuu aer 


creează în faţa sa o depresiune, care il «absoarbe», punindu-l 
în mișcare. Propulsia este mult ajutată de jetul de aer refulat 
în spatele vehiculului prin duze speciale, care prin aceasta, 
în afara tenomenului de reacție, împinge trenul înainte, creează 
în spatele luiş:ozonă de suprapresiune care ajută propulsia. 
Este uşor de inteles motivul pentru care proiectul a capatat 
denumirea «air-gulper», adică «mincător de ae, care exprimă 
cel mai plastic principiul său de funcţionare. 

Au fost studiate două variante ale acestui vehicul, şi anume 
una «lentă», ce poate atinae viteze de circulatie de numai... 
800 km/oră, şi o variantă rapida, pentru 3 600 km/ora. varian- 
tele diferă între ele prin sistemul de aspirare a aerului. Pentru 
viteze inferioare sînt suficiente turbine de aspirare obișnuite, 
rece în partea din spate a trenului, care lucrează com- 

inat cu un compresor ce refulează aerul în zona de tub din 
spate. Prin închiderea comandată a unui ventil din stația 
următoare, tunelul a devenit un tub închis și vehiculul circulă 
foarte rapid pe această distanţă. 

Pentru viteze foarte mari, prof. Foa a inventat o nouă tur- 
bină, de fapt un rotor fără palete cu mare capacitate de aspi- 
rare a aerului. El constă dintr-un corp de formă tronconică 
rotunjită avînd diametrul egal cu aproximativ jumătate din 
diametrul trenului și care este plasat frontal. Prin rotirea cu 
mare viteză, acest rotor aspiră aerul cu un debit uriaș şi-l 
comprimă în canale speciale practicate în interiorul trenului; 
printr-un grup de 3 duze plasate în spatele trenului, aerul 
comprimat este refulat cu viteză uriaşă, permițind atingerea 
unor viteze ameţitoare de. circulaţie. 

Cîteva minute pentru a circula de la un oraș la altul și numai 
13 ore pentru a înconjura Pămintul la ecuator, iată perspectiva 
promițătoare pe care ne-o deschid noile mijloace de trans- 
port a căror studiere se află într-o fază destul de avansată. 


(URMARE 
DIN PAG. 19) 


De o mare importanţă este controlul bine organizat la intrarea 
în fabrici sau uzină asupra tuturor materialelor și elementelor 
ce urmează a intra în construcţie şi care sînt livrate de alte 
uzine furnizoare. Metodele statistice de analiză și de control 
al calității sînt cele mai eficace. Ele sint bazate pe folosirea 
metodelor de statistică matematică. Aci obiectul controlului 
nu îl formează produsele unice, ci criteriile generale ale cali- 
tăţii produselor de serie. Se apreciază calitatea lotului de pro- 
duse salertind din acesta o parte care se controlează, ceea ce 
permite apo! sa se determine siguranţa produselor de acest tip. 

Acestea sint numai citeva dintre problemele puse de reali- 
zarea unuia dintre cei mai importanți indici calitativi ai produ- 
selor de aparataj, maşini, elemente de automatizare și de tele- 
comunicaţii. Problema fiabilității, după cum se vede, este 
destul de complexă şi de covirşitoare importanță pentru toate 
ramurile noastre industriale în plină dezvoltare. Ea se înscrie 
cu autoritate între condiţiile realizării unor indici calitativi înalți 
ai producției. 


FIABILITATEA | UN NOU SISTEM DE TRANSPORT IN COMUN O 


Pentru evitarea blocării circulației la Londra, blocare cauzată nu numai 
de numărul mare de autovehicule, ci şi de ceața densă atit de frecventă în 
acest oraș, s-a propus un nou sistem de tran In comun. Soluția preco- 
nizată: «Passenvoyer», este invenția inginerului Charles Glorer, laureat al 
Institutului tehnic regal. Ea constă dintr-o bandă rulantă-covor aflată la 4 m 
deasupra străzilor, mişcată cu o viteză constantă de 6 km/oră pe care circulă 
fără oprire nişte vehicule de mică capacitate — 15—20 de persoane, cu o 
viteză de 10 km/oră. Cu excepția bătrinilor şi copiilor, pentru care asemenea 
vehicule ar fi scoase din circulația normală şi oprite pentru coborire sau 
urcare, restul populaţiei s-ar sui din mers pe principiul Insumării vitezelor 
dintre banda-covor și vehicul. Accesul pe banda rulantă se realizează prin 
scări mobile, iar coborirea pe străzi se face după acelaşi sistem. 

Promotorii lui ea i e au calculat că deși realizează o viteză de 
16 km/oră (aceeaşi cu autobuzele) noul tip de transport In comun este net 
superior autobuzelor și chiar metroului, deoarece are capacitate de transport 
de 60 000 de persoane pe oră, echivalentul a 1 000 autobuze" şi costă cu circa 
1 milion de dolari mai puțin pe kilometru decit o nouă linie de metrou sau de 
autostradă urbană. 

Au fost deja elaborate planurile detaliate pentru prima linie de «Passen- 
voyer» pe o distanţă de 9 km cu 22 de staţii rulante, în medie 1 la 400 de metri. 


Este într-adevăr tutunul atit de periculos pe cit îl acuză unii? 
Poate utilizarea moderată, dar îndelungată a alcoolului să producă 
tulburări grave în organism? Să fie cafeaua cu adevărat respon- 
sabilă pentru numeroase tulburări cardiace sau nevroze astenice? 
Și este acest articol încă o încercare de a demonstra, cu orice 
e - preţ, nocivitatea acestor substanțe, acuzate a se comporta «ca trei 
alimentatia duşmani» ai sănătăţii omului? ` 
? Să nu pornim de la idei preconcepute. In rîndurile de mai jos 
vom încerca să prezentăm, în mod obiectiv, fără patimă şi fără părti- 
necunoscuta nire, proprietățile alcoolului, cafelei, tutunului — atît pe acelea 
considerate drept «defecte», cît și pe acelea pe care le denumim 
«calități». 


aceasta 


Alcoolul, 
afeaua 
tutunul 


alimente 
sau 
otrăvuri ! 


Dr. LEONID PETRESCU 
cercetător principal 
Institutul de igienă și protecția muncii 


DE LA INSOMNIA 
CAPRELOR 
LA TRATAMENTUL 


DACĂ N-AR FI FOST 
ZEU. 


FRUMOSUL 
APOLLON, DURERILOR DE CAP 

SENIN ȘI PUR, 

DUPĂ NŘBÁDAIOSUL 
O foarte veche legendă povesteşte că, într-o zi, cițiva păstori 
DY ONISOS-BACCHUS, s-au adresat preotului unei mănăstiri arabe, povestindu-i o 
DACĂ S-AR FI gi di întimplare cu totul letită din comun. În noaptea trecută, caprele 
aparținind acestor păstori avuseseră o purtare de-a dreptul 
«BURUIANA DRACULUI ciudată. În loc să doarmă duse, ca orice capre cumsecade, 
A S-AR FI POMENIT animalele zburdaseră şi țopăiseră toată noaptea. «Diagnosti- 
STRĂPUNS PRIN TOATE cul» păstorilor superstițioși era că demonii își aleseseră drept 


MĂRUNTAIELE... 


$ 
Ei 


locuință temporară trupul caprelor. Mai sceptic, preotul s-a 
interesat despre o serie de amănunte practice, neuitind să afle 
ce anume mincaseră caprele în seara precedentă. Cind a aflat 
că boabele de cafea constituiseră o bună parte din alimen- 
taţia animalelor, preotul a căzut pe ginduri. lată soluția—s-a 
gindit el. Şi-i învăță pe păstori să culeagă boabele și să facă 
Gin e băutură, care avea să-i ajute .să-şi prelungească timpul 
e veghe. 


Aşadar, încă din timpuri foarte vechi au fost bine cunoscute 
proprietățile stimulante ale cafelei. Ele se datoresc unei sub- 
stanţe conținute în sep — cafeina. Care este acţiunea cafeinei 
asupra organismului? În primul rînd, ea stimulează sistemul 
nervos central: atit scoarța cerebrală, cît şi bulbul. Prin ce se 
manifestă această stimulare? Cercetările au arătat că sub 
influența cafeinei ideile apar mai repede și sint mai clare. Pe 
de altă parte, starea de somn și oboseala sint în bună parte 
înlăturate. 

Este interesant de ştiut că de cele mai multe ori cei ce beau 
o cafea sau un ceai (care conţine cam tot atita cafeină ca şi 
cafeaua) nu își dau seama despre stimularea pe care această 
substanță o provoacă. După consumarea uneia sau a două 
ceşti de cafea, omul are posibilitatea de a depune un efort 
intelectual mai important ca înainte, dar această înviorare nu 
se atribuie, de obicei, cafelei: ar părea că «așa trebuie» să fie! 
Numai experiențele au putut pune în evidenţă toate aceste 
acţiuni ale cafeinei, precum şi asocierea mai bună a ideilor 
pe care «neagra băutură» o provoacă. Una dintre experiențe 
a arătat, de pildă, că după o ceașcă de cafea dactilografele 
lucrează mai repede și fac mai puţine greșeli. 

În afară de aceasta, cafeina stimulează respiraţia și activi- 
tatea inimii, motiv pentru care este uneori folosită în unele 
boli de inimă. Trebuie amintit neapărat şi efectul ei de a creşte 
tensiunea arterială, de obicei destul de moderat. 

Şi acum, ce concluzie putem trage? Trebuie să interzicem 
cafeaua sau, dimpotrivă, să bem cit mai multă? Este ea folo- 
sitoare organismului nostru sau reprezintă un dușman? 

Greu de răspuns cu un simplu «da» sau «nu», deși aceasta 
ar simplifica mult lucrurile, pentru o persoană comodă. 

Mai întîi trebuie să precizăm că substanţele active din cafea — 
cafeina și alte xantine prezente, ca teobromina şi teofilina, 
ce au însuşiri asemănătoare, — se găsesc, de asemenea, în 
proporţii aproape egale în ceai. O ceașcă de ceai sau una de 
cafea reprezintă, din punct de vedere medical, cam «o doză 
terapeutică» (conținînd între 100 și 150 mg de cafeină), cu alte 
cuvinte reprezintă doza pe care ar recomanda-o un medic 
dacă ar trebui să prescrie cafeină pentru o anumită suferință. 

Ce efect are, așadar, o doză terapeutică de... o cafeluță asupra 
unui om normal? Cele mai multe persoane dacă beau seara 
o cafea resimt o influenţă similară cu aceea pe care au avut-o 
caprele din vechea legendă arabă: somnul dispare. Dimpotrivă, 
cunosc multe persoane care seara sînt în stare să bea o cafea 
și apoi să adoarmă buștean. Este vorba și aici despre aparent 
misterioasele reacții individuale ale organismului, care fac ca 
pe cineva un medicament să-l vindece, iar vecinului să-i înrău- 
tățeasca starea. Este așa-numita reacţie paradoxală la medi- 
camente. 

Aşadar, în privința utilizării zilnice a cafelei nu se poate da 
un sfat universal valabil. Se poate afirma cu certitudine doar 
că ea nu trebuie consumată în mari cantități. O ceașcă de 
cafea produce o stimulare favorabilă organismului. 

„Citeva precizări sînt totuși necesare. În primul rînd, depă- 
șirea «dozei unice», adică consumarea zilnică a unui număr 
mare de cafele, poate duce repede la o stare de boală, la o 
«intoxicație cronică» manifestată prin neliniște, somn agitat, 
palpitaţii şi bătăi acceierate ale inimii, iritaţii ale stomacului 
şi intestinelor, diaree. Această stare de intoxicație este tocmai 
«spada lui Damocles» ce atirnă deasupra capetelor acelora 
care caută să-și prelungească starea de veghe în ajunul exa- 
menelor folosind cafeaua. 

n sfirşit, sint unele boli în care este necesar să se renunţe 
la cafea. Este cazul bolnavilor de ulcer, coliticilor, al unor hiper- 
tensivi şi al suferinzilor de unele maladii nervoase. 


ALCOOLUL, 
DUȘMAN 
SAU 
PRIETEN? 


«O doamne, cum se poate ca oamenii să-și introducă singuri 
duşmanul în gura lor, pentru ca să le fure minţile! Cum se 
poate ca noi, cu bună știință, cu bucurie, cu plăcere, cu veselie 
r Al aprobarea celor din jur, să ne transformăm singuri în 
iare!» 

Aceste fraze nu aparțin vreunui vajnic luptător antialcoolic. 
Deschideţi «Othello» al lui Shakespeare: veți găsi această 
replică în actul II, scena 3. Cu mult înaintea marelui Will, Horațiu 
scria totuşi cu ton de laudă, dar și cu oarecare ironie: «Ce 
minuni face vinul! El scoate la iveală secretele; justifică și 
confirmă speranțele noastre; îi dă încredere laşului în luptă; 
eliberează mintea îngindurată de povara ei; inspiră în artă. 
Pe cine nu l-a făcut elocvent un pahar vesel!... Se afirmă, de 
obicei, că alcoolul este o băutură stimulantă. În realitate, lucru- 
rile stau tocmai pe dos! De mult s-a demonstrat că de fapt 
alcoolul este un deprimant! Mai mult chiar, el este trecut de 
farmacologi printre substanţele cu proprietăţi generale anes- 
tezice. 

Atunci? Care este explicaţia acelei stări de agitație, de apa- 
rentă inspiraţie? Explicaţia este simplă și în același timp tristă 
pentru cel care o înțelege. Ajuns la celulele creierului, alcoolul 


deprimă, scade activitatea mecanismelor superioare de con- 
trol; în acest fel, sint lăsaţi să intre în funcţiune centrii inferiori! 

Să pătrundem în citeva detalii, bazate strict pe cercetări 
stiintifice: După ingestia de alcool în cantitate suficientă, apare 
o inhibiție, o implecicars a normalei desfăşurări a funcțiilor 
intelectuale. Scad, astfel, memoria, concentrația, autocontrolul 
şi precizia de discriminare. Care este rezultatul? Frazele devin, 
aparent, «mai libere» (omul nu mai caută să-și ascundă unele 
ginduri); se fac tot soiul de confidenţe, izbucnesc elocvenţele, 
persoanele taciturne devin dintr-o dată expansive. Omul se 
crede mult mai puternic decit este în realitate. 

Cercetările stiinţifice au dovedit clar că alcoolul nu creşte 
in realitate cayăcitatea intelectuală sau tizică; doar persoana 
respectivă «are această impresie». S-au efectuat probe foarte 
precise, de pildă, în legătură cu scrisul la mașină, tragerea 
la ţintă, rezolvarea de probleme diverse: toate experienţele au 
ajuns la concluzia că sub influenţa alcoolului rezultatele sînt 
mai slabe! 

Afară de aceasta, o treime din persoanele care utilizează 
continuu băuturi alcoolice se îmbolnăvesc de gastrită cronică. 

Una dintre bolile cele mai grave care pot apărea la băutorii 
de alcool este ciroza ficatului. Această boală, care scurtează 
considerabil viața, apare în procent de 8 la sută la alcoolicii 
cronici, spre deosebire de nebăutori, la care proporția este de 
1 la sută. Toate aceste îmbolnăviri și tulburări care apar la 
adulții băutori de alcool sint însutit mai grave la copii. Cercetări 
întreprinse în Franța au arătat că în familiile în care copiii sint 
lăsaţi să bea alcool, chiar foarte moderat, ei suferă de îmbol- 
năviri mult mai numeroase decit «copiii et pina: oa Se remarcă 
în special, un număr mult mai mare de boli ale ficatului, ducînd 
foarte adeseori la ciroze la virsta tinereții! 

Este limpede, așadar, cit de condamnabilă devine în lumina 
acestor fapte atitudinea celor care îndeamnă copiii să bea. 

În toată această listă nu am făcut loc manifestărilor dezgustă- 
toare ale intoxicației acute cu alcool, adică «beţia» propriu- 
zisă. Alcoolul, spuneam, este trecut printre substanţele inhi- 
bitoare ale sistemului nervos central. Data viitoare cînd veți 
vedea pe stradă un bețiv, nu vă gindiţi la el cu oarecare îngă- 
duinţă, ci priviţi-l aşa cum este cu adevărat, adică un organism 
intoxicat cu o substanță otrăvitoare, care acționează direct 
asupra creierului. Utilizarea îndelungată a alcoolului, alcoolis- 
mul cronic, duce, printre altele, la grave tulburări mintale şi 
nervoase, ce pot fi moştenite și de copii. 

Pe drept cuvînt spunea umoristul englez Jerome K. Jerome: 
«Bem in sânătatea altora si ne-o stricam pe-a noastră» Fără 
indoială, orice băutură care conţine alcool este dăunătoare, 
chiar dacă acest alcool se găseşte încorporat în cel mai nobil 
vin. Aici intervine însă şi o problemă de «cantitate». Se ştie 
că în unele cazuri foarte limitate, alcoolul în cantități mici poate 
ajuta organismului (prin vasodilataţia aa care o provoacă, 
prin creşterea secreției gastrice etc.). Cuvintul de ordine, în 
ceea ce priveşte consumarea alcoolului, trebuie să fie mo- 
deraţia. 


„UN DIAFAN 
ȘI ALBĂSTRUI 
FUM f 

DE ŢIGARĂ" 


Mark Twain spunea, într-o zi, că a te lăsa de fumat este lucrul 
cel mai simplu din lume. El adăuga apoi că era îndrituit să 
afirme aceasta, ca unul care se lăsase de fumat de cel puțin 
o mie de ori! 

Ce conține fumul atit de căutatei țigări, de care cei mai mulţi 
ani gon să se lase», dar pe care puțini au voința s-o facă într-a- 

evăr? A 

Cînd trageţi din țigară, o dată cu aerul în organismul dumnea- 
voastră ` pătrunde fumul aromat reprezentind produsele de 
ardere ale țigaretei. Aceste produse de ardere au format obi- 
ectul a mii de cercetări și studii tipărite în publicaţii de pe în- 
tregul glob al pămîntului. 

Cel mai important component al tutunului, din punctul de 
vedere al acțiunii asupra organismului, este nicotina. După 
sortul plantei de tutun, frunzele acesteia cuprind cantități mai 
mari sau mai mici de nicotină, putind cobori pînă la 0,5 la sută 
și urca pînă la 8 la sută. 

Sub această formă, cifrele nu spun nimic. În mod practic 
revenind la fumătorii noştri, ce înseamnă datele de mai sus? 
S-a putut calcula cu precizie că din fumul unei ţigar se 
absorb în organism 3 pînă la 4 miligrame de nicotină. În ce 
piete Hoag e de foi, cantităţile sînt cu mult mai mari (15 mi- 
grame). È 

Poate că nici aceste date nu spun mare lucru nespecialişti- 
lor. Să deschidem din nou paginile unui tratat de re, pia 
experimentală. Vom vedea că nicotina este trecută printre 
cele mai toxice substanţe. Vom citi, cu surprindere, că acest 
alcaloid extras din plantele de tutun acţionează cu aproape 
acetat) rapiditate ca și cianura! (moartea survine în citeva 
minute). 


Veţi protesta, poate, arătind că în aceste cazuri este vorba 
de cantități mari ne nicotină și că, în definitiv, și aspirina luată 
cu pumnulidevine o otravă. Evident. Totuşi, cercetările au arătat 
clar că nicâtina cuprinsă de o singură tigară de foi este în stare 
să ucidă dpi oameni, adică este egală cu aproape două doze 
mortale pehtru om. Este vorba, în acest caz, însă despre ab- 
gorua totălă a nicotinei, care nu se produce în cazul fuma- 
tului. | 

A înghiţi o țigară este mai grav decit a o fuma, pentru că 
nu tot fumul ajunge în plămini: o parte din el mai este inspirat 
şi de nevinovații vecini ai fumătorului! Pe de altă parte, trebuie 
ştiut că numeroşi factori influențează cantitatea de nicotină 
care ajunge în plămini. 

Unul dintre acești factori este umiditatea tutunului. Filtrele, 
de asemenea, rețin o parte din nicotină (niciodată totul). Rapi- 
ditatea fumatului are, de asemenea, o mare influență asupra 
pătrunderii .nicotinei în organism: cu cit un om fumează mai 
repede, cu atit mai multă nicotină aduce în corpul său. lar cei 
ce respiră fumul adinc în piept rețin cam 90 la sută din nico- 
tină, în timp ce aceia care trag fumul în gură și apoi îl elimină 
absorb numai 25 pină la cel mult 50 la sută din acest alcaloid 
periculos. 

Aşadar, efecte acute, mortale nu apar în urma fumatului, 
pentru că dozele sint mai mici. Care sînt atunci efectele asupra 
i mele rțerbe ale nicotinei pătrunse? 

xperienţele au arătat că nicotina stimulează sistemul nervos 
central, mergind pînă la apariţia de tremurături și convulsii. 
Asupra rinichilor această substanță acționează scăzind posi- 
bilitatea de producere a urinei. La unele persoane sensibile, 
fumatul unei singure țigări împiedică producerea urinei timp 
de 2 sau de 3 ore. Asupra inimii nicotina provoacă cu timpul 
o accelerare a bătăilor, uneori însoțită de neregularități. În 
sfîrşit, datorită contracției vaselor de singe mici, nicotina pro- 
duce în același timp și o creștere a tensiunii arteriale. Ea are o 
acţiune foarte vătămătoare asupra arterelor coronare ale inimii. 

fectul nicotinei asupra aparatului digestiv este bine cunoscut 
de oricine: stingerea poftei de mincare, greață, uneori chiar 
vărsături. 

Toate aceste fenomene sînt mai clare după fumarea primelor 
țigări. Apoi, ele se atenuează, dispar; organismului nostru i-a 
crescut toleranța față de nicotină... Trist eveniment! 

Ce alte substanţe mai conţine fumul de tutun, în afara nico- 
tinei? Lista lor este impunătoare. Printre ele se găsesc piri- 
dina și alte substanţe alcaline azotaţe, precum și furfurol și 
acroleină — toate substanţe iritante. În afara lor, se întîlnesc 
numeroși acizi volatili, precum și substanţe fenolice și gudroane. 
Acestea din urmă pot provoca îmbolnăviri de cancer. Toate 
însă au o acțiune iritativă asupra mucoaselor. Unele dintre 
ele pot produce și edem, o umflare a mucoaselor respiratorii, 
începînd din faringe și pînă la bronhii. 

Binecunoscutul gaz toxic oxidul de carbon este cuprins în 
fumul de ţigară în proporție de aproximativ 1 la sută (la volum). 
Fumul de pipă conţine de două ori mai mult, iar fumul de țigară 
de foi este format în proporție de 6 la sută din oxid de carbon. 


PIELII 


TEMPERATURA 
LA EXTREMIȚĂȚI 


Nu este vorba de cantități mici cum s-ar părea: în realitate, 
sînt doze foarte ridicate, ce pot duce uşor la intoxicații. Să nu 
uităm ceea ce au demonstrat cercetările: că aproximativ 10 la 
sută din hemoglobina conținută de globulele roșii ale fumă- 
ze Sa este blocată de oxidul de carbon din fumul tutunului. 

n fumul țigărilor se mai găsește și acid cianhidric, otravă 
teribilă, din fericire în concentrație mică. Alături de el apar 
adeseori plumbul şi arsenul. Astfel s-a constatat că conținu- 
tul de arsen din fumul respirat poate ainge pire la 10 mg la 
metrul cub, depăşind deci limitele admise. Unii autori susțin 
că unele boli de piele s-ar datora tocmai arsenului conținut 
de fumul de tutun. 

Să revenim însă la gudroanele din fumul de tutun. În general, 
astăzi se afirmă că aceste substanțe sînt responsabile în mod 
cert pentru apariția cancerului pulmonar. Intr-un rapori al 
Ministerului Sănătății al Angliei se arată că în prezent morta- 
litatea de cancer pulmonar în Anglia reprezintă 13 la sută din 
totalul de decese ale bărbaților în vîrstă de 50 de ani și se făcea 
o legătură imediată cu fumatul, arătindu-se că o asemenea 
creștere a mortalității va continua dacă nu va scădea numărul 
de fumători. 

Recent, la Congresul anual al Asociaţiei americane pentru 
combaterea tuberculozei și a Societăţii pentru cercetarea 
maladiilor toracelui, un grup de cercetători au arătat rezul- 
tatul studiilor efectuate în legătură cu influența fumatului asupra 
esofagului. Acești cercetători au demonstrat că celulele pre- 
canceroase se întilnesc în esofagul fumătorilor cu 72 la sută 
mai frecvent decit în cel al nefumătorilor. Frecvența acestor 
ret precanceroase crește proporțional cu cantitatea de țigări 
u mate. 

Multă vreme, pentru apariţia în număr mereu mai mare a 
cancerului pulmonar a fost incriminat aerul viciat al marilor 
orașe. O cercetare recentă făcută de prof. dr. Csell și Jung 
de la Universitatea din Basel a arătat că aceste «manevre» 
în scopul de a distrage atenția de la principalul vinovat sint 
nefondate. Cercetările au fost efectuate într-o regiune alpină, 
unde circulația automobilelor este redusă și nu există nici 
întreprinderi industriale (cantonul elvețian Glarus). În ultimele 
două decenii, în această regiune au murit de cancer pulmonar 
116 oameni, de cele mai diferite profesiuni. Dintre aceștia, 
98 la sută erau fumători serioşi (96 la sută fumau peste 20 de 
țigarete pe zi). De altfel, trebuie remarcat că în Elveţia numărul 
morților datorit cancerului pulmonar este de 9 bărbați la o 
femeie, deoarece în această țară puţine femei sînt fumătoare. 

Este momentul .să facem o mică sinteză. Ce efect are, în to- 
talitate, fumatul asupra organismului? Asupra digestiei: stin- 
gerea foamei, accelerarea mișcărilor tubului digestiv, stimula- 
rea secreției salivei. Asupra inimii și vaselor: palpitații, crize 
de angină pectorală, creşterea tensiunii arteriale, eventual 
tulburări de irigație sanguină. Asupra aparatului respirator: 
iritaţii ale nasului, ale fundului gitului și bronhiilor, o respirație 
grea, senzaţie de constricţie toracică, infecții repetate ale căilor 
respiratorii. Toate aceste fenomene, după cum a arătat cerce- 
tătorul american Waltcott, dispar cînd fumatul încetează. 

Cazuri mai rare, dar foarte dramatice, sînt cele reprezentate 
de treptata sau brusca reducere a vederii, mai ales pentru 
obiectele colorate. Tulburarea se numeşte «ambliopia tabagică» 
şi s-ar datora atit contractării micilor vase din retină, cit și 
altor fenomene provocate de nicotină şi de alcool. 

Toate aceste fapte demonstrează că acţiunea fumului de 
tutun asupra organismului este foarte complexă și multilaterală. 
Unele dintre efectele sale sînt plăcute — mai ales în ceea ce 
privește starea de ușoară excitație a sistemului nervos. Dar 
aceasta este total contrabalansată de numeroasele efecte 
negative despre care am vorbit. 

S-ar putea oare elimina, din fumul de țigară, tot ceea ce-l 
face pe acesta să devină nociv? S-au făcut diferite încercări, 
fără a se ajunge însă la rezultate convingătoare. Filtrele reduc 
prea puţin din toxice. Ţigările denicotinizate conţin încă foarte 
multă nicotină. 

Cînd Columb a descins în America a descoperit, pe lingă 
o sumedenie de lucruri interesante, și fumatul. Diplomatul 
francez Jean Nicot a avut, în 1560, nefericita idee de a importa 
planta de tutun în Franţa, de unde s-a împrăștiat în întreaga 
lume. Dar nu cu ușurință. În Anglia, în primele timpuri, cei 
ce erau prinşi că fumează erau condamnaţi la moarte, probabil 
pentru a li se demonstra în mod practic cit rău poate face tutu- 
nul. În Rusia, pină la Petru cel Mare, fumătorilor li se aplicau 
pedepse ca bătaia, tăierea nasului sau trimiterea în exil. Şi 
totuși fumatul s-a răspîndit mereu mai mult. Utilizarea sa a 
cunoscut o creștere considerabilă acum vreo 45 de ani, o dată 
cu venirea la modă a țigaretelor... 

Astăzi, cînd lumea civilizată a început să afle care sînt efec- 
tele dezastruoase ale fumatului asupra organismului, curba 
utilizării tutunului a început să scadă, în multe ţări, prin abdi- 
carea conștientă a omului de la acest viciu. Punind în balanță 
părţile pozitive şi cele negative ale fumatului, nici un om inteli- 
gent nu poate nega în ce parte se înclină talerul! 


ÎN LOC 
DE CONCLUZII 


Un pahar de coniac, o cafeluță, o ţigară. Am dărimat oare 
acest simbol, pentru unii, al «plăcerii tihnite»? 
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RENDEZ-VOUS SPA 


Acestor întrebări, ca si 
altora privind debutul vieții 
pe planeta noastră, încercăm 
să le răspundem în opt pa- 
gini din acest număr. 


O Specializată în conservarea și 
transmiterea informaţiei ereditare, 
enigmatica dublă elice a acizilor nu- 
cleici a apărut înaintea proteinelor? 

O Leagănul vieţii a fost unda zbu- 
ciumată a oceanului primar sau conu- 
rile incandescente ale vulcanilor? 

9 Virusurile — fosile vii ale epocii 
celor mai elementare forme de viață? 
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PROBLEME ÎN DEZBATERE: 


@ industrializarea construcțiilor — problema numărul 1; 

@ Încercările pe machetă — metoda modernă ce se impune; 

0 Pinzele subţiri în deschiderile mari; 

9 O problemă: reducerea greutăţii construcțiilor prin folo- 
sirea unor structuri noi; 

@ Materiale noi, mai frumoase, mai rezistente, dar și ief- 


tine; 


O Mecanizarea finisajului — o problemă ce se cere a fi solu- 


ționată; 


@ izolarea fonică poate fi înfăptuită; 
@ industrializarea construcțiilor nu duce la lipsa de varietate. 


În întreaga țară se construieşte cu o intensitate din ce în ce 
mai mare şi toate orașele patriei se îmbogățesc cu noi an- 
sambluri şi cartiere moderne și cu noi și importante complexe 
industriale. Desigur, această avalanșă a construcțiilor este o 
expresie firească a preocupării de seamă a partidului pentru 
dezvoltarea continuă a economiei şi îmbunătăţirea condiţiilor 
de locuit ale oamenilor muncii. În anii planului de șase ani au 
tost construite astfel din fondurile statului aproape 270000 de 
apartamente, cu peste 2,6 ori mai mult ca în perioada 1954—1960. 
În continuare, în anii cincinalului, se preveae construirea echi- 
valentă a încă «trei oraşe» de mărimea Clujului sau Timişoarei, 
adică a circa 300 000 de apartamente. Noile locuințe se vor 
ridica în general în mari complexe înzestrate cu dotările tehnice, 
edilitare, social-culturale şi de deservire necesare. În proiec- 
tarea şi executarea lor vor crește proporția spaţiului locuibil, 
gradul de confort al apartamentelor, se vor îmbunătăţi fini- 
sajul exterior şi cel interior. 

În cuvintarea sa la Consfătuirea pe țară a lucrătorilor 
din Construcţii tovarăşul Nicolae Ceaușescu arăta: 

«Sarcini de mare răspundere revin oamenilor de știință 
din domeniul construcțiilor, care trebuie să acorde o 
mai mare atenţie cercetărilor legate de problemele de 
rezistență, fundaţii și instalaţii, precum și problemelor 
arhitecturii și sistematizării». 

Red.: Știm că I.N.C.E.R.C. are caracterul unui institut 
republican. Am dori mai întii citeva cuvinte despre unele 
coordonate ale activităţii institutului dv., adică să ne 
prezentați succint profilul acestei importante. instituţii 
ştiinţifice. 


Dr. ing. Dan Dumitrescu: Într-adevăr, INCERC are 
caracter de institut republican și deci un profil foarte com- 


La masa rotundă au cuvîntul constructorii — 3; Calculatoarele 
electronice conduc oțelăriile — 6; Cunoştinţele omenirii într-o 
pagină de carte — 8; Expediţie științifică în Pacific — 10; Redes- 
coperirea sticlei — 12; O problemă actuală a tehnicii chirurgicale: 
Transplantarea de organe — 14; Legumicultura industrială — 16; 
Recepționarea individuală a sunetului programului de televiziune 
— 19; Secolul celor cinci «A» vă solicită 10 minute de introspecție 
— 20; Convorbiri cu cititorii — 21; Note de lectură — 22; 
Substanțele nanizante, antipodul Giberelinei — 23; «Luna-9» a 
transmis primele imagini luate de pe Lună — 24; Energetica 
nucleară azi şi mîine — 27; În ţara noastră: 1975 — 2 milioane 
kW nucleari — 28; Combustibili atomici — 29; Centrale electro- 
nucleare — 31; Reactoarele viitorului — 33; Anul 2000: fisiune 
sau fuziune? — 34; «Fluvii» marine — 37; Elveţia — 38; Atomul 
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plex. El are ca scop deservirea activității de construcții din toate 
domeniile. Astfel, în sectorul construcțiilor de locuinţe, social- 
culturale, industriale și al unor construcții speciale, institutul 
este principala unitate de cercetare. În afară de aceasta, cerce- 
tătorii noştri se mai ocupă și cu problemele de confort, cu pro- 
blemele de finisaj, de izolare și de protecţia construcțiilor 
împotriva coroziunii etc. 

Tot în sfera noastră de activitate sînt incluse și problemele 
industrializării construcţiilor, de tehnologia prefabricării ele- 
mentelor și executarea construcțiilor în ansamblu pe șantier. 
Prin industrializarea construcțiilor se înțelege prefabricarea 
elementelor de construcții și deci executarea lor în afara ṣan- 
tierelor, pe șantier făcindu-se doar montarea acestor elemente, 
apoi mecanizarea lucrărilor de construcții și organizarea știin- 
țifică a proceselor de lucru. Este vorba fie de anumite procese 
importante care cer un consum mare de muncă, de exemplu, 
procese legate de transportul materialelor și al prefabricatelor, 
fie de anumite prelucrări importante, cum sînt cele de beton. 

În sfirșit, pentru ca imaginea profilului institutului -să fie cit 
mai completă trebuie menţionată și activitatea de economie 
a construcțiilor, care se referă la o serie de reglementări ale 
activității economice în construcții. Pe această linie, ne ocupăm 
de aplicarea metodelor matematice în probleme de organizare 
și economia construcţiilor. 

Red.: În Raportul la Congresul al IX-lea al P.C.R., ca şi 
cu alte prilejuri, tovarășul Nicolae Ceaușescu a subliniat 
importanța introducerii în economie a cuceririlor științei 

i tehnicii moderne și a metodelor tehnologice avansate. 
n acest sens, v-am ruga să ne răspundeți ce metode noi 
de construcții, ce tehnologii noi de execuție au fost intro- 
duse în construcții în ultimii ani? 

Ing. D. State: Este destul de greu de răspuns în citeva 
cuvinte la o asemenea întrebare. Aceasta pentru că metodele 
și tehnologiile noi aplicate sint numeroase, iar prezentarea 
chiar și succintă a lor n-am putea-o face într-un spațiu re- 
strins. lată numai cîteva: sistemul constructiv pentru clădiri 


de locuit pînă la 4 etaje în panouri mari, iar pentru clădiri cu. 


9—10 etaje în fagure-celular sau în cofraje glisante. Aş men- 
ționa în continuare tehnologiile noi de fabricație a elemen- 
telor pretabricate din beton precomprimat, precum şi tehno- 
logiile de executare și montare a lor pe şantiere, folosirea 
unor noi materiale și a unor tehnologii noi de lucru pentru 
executarea pardoselilor, a vopsitoriilor, placarea pereților, 
terase și multe altele. 

Dr. ing. Dan Dumitrescu: Aş vrea să completez cele ară- 
tate de tovarășul State prin a menţiona citeva preocupări pe 
linia structurilor noi care pot avea o generalizare cît mai largă, 
a introducerii unor metode eficace pentru încercarea construc- 
țiilor, a elaborării studiilor tehnologiilor privind realizarea unor 
construcţii speciale. În ultimul an am început o cercetare, 
care este de durată, în scopul de a realiza construcții cu des- 
chideri mai mari, fie cu acoperișuri curbe sau cupolă, fie cu aco- 
perișuri plane, cu structuri spațiale din bare. Trebuie să spun 
că tendinţa în lume la ora actuală este de a se face anumite 
construcții de deschideri foarte mari cu un sistem pe bază de 
bare, care pe de o parte se realizează cu o suficientă ușurință 
faţă de vechile sisteme, iar pe de altă parte sînt mult mai ușoare, 
mai aeriene și mai interesante din punct de vedere arhitectonic. 

Tot pe o temă constructivă nouă se înscrie şi aotiueiie 
aerostatică, realizată în incinta institutului dintr-o țesătură din 
fibre sintetice și care se «umflă» și se menține astfel cu ajutorul 


